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¥ Uutilisation de la calculatrice non programmable est autorisee ;
v’ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a eviter.

T S COMPOSANTES DU SUTET

L’épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Equations et inéquations 2,5 points
Exercice 2 | Nombres complexes 4 points
Exercice 3 | suites numériques 3,5 points

Etude d'une fonction numérique et

10 points
calcul intégral

Exercice 4
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Exercice 1 : (2,5 points)
0,5 |1.8) Résoudre dans R I'équation : x* =2x-3=0.

1 b) Résoudre dans R ['équation : & —3{- -2=0,

e
1 | 2. Résoudre dans R l'inéquation : &' —e™* 0.

Exercice 2 : (4 points)

} | 1. Résoudre dans l’ensemble des nombres complexesC, I'équation :
z'—6z+18=0. -

2. On consideére, dans le plan muni d’un repére orthonormé .fﬂrecr( U,u,v], les

deux points A et B d'affixes respectives :a=3+3i et b=3-3i,
0,5 | a) Ecrire sous forme trigonométrigue chacun des deux nombres complexes a et
b

0,75 | b) Montrer que b'!'affixe du point B' image du point B par la translation de
vecteur OA est 6.

=ipuis en déduire que le triangle AB'B est reclangle

1 ¢) Montrer que :
L §

r

isocéle en B’
0,75 | d) Déduire de ce qui précéde que le quadrilatére OAB'B est un carré.

Exercice 3 : (3,5 points)
On considére la suite numérique (u, )définie par :

Gu,,
u,=letu,, = mﬁ;‘"—pmw routn del™ .
1
0,5 | 1. a) Vérifier que u - + e pour tout n del.
: * m+l 3 15“." + ]
1
0,5 b) Montrer par récurrence que u, >— pour tout n delN.
J a

1.5 | 2. On considére la suite numérique (v, ) définie par :

pour tout n del.

v,=1-

u,

Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison & Ppuis exprimer v, en

Jonction de n.

1 | 3. Montrer que u, = ——I—,_ pour tout n deM et en déduire lim z, .

1 =%+

-2(¢)
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Exercice 4 : (10 points)
I- On considére la fonction numérique f définie sur I =)0;+<c| par :
g(x)=x —1+Inx.

0,5 | 1.a) Montrer que : g'(x)= : +]p-:;=ur tout x de 1.

0,5 b) Montrer que la fonction g est croissante sur I
1 |2, En déduire que g I:x )= 0 sur [1;+e0] et que g (x ]< Osur [0;1].
(remarquer que g [1

I1- Soit f la fonction numérigue définie sur I par :f[x} ‘—"[I—“l)h'lx
X
et s0it(C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
({}‘;f;}.) (unité lem ).

0,75 | 1. a) Montrer quﬂlirr‘; S (x) =40 et donner une interprétation géométrique de ce
X=p

résuliat.
1 b) Montrer que lim f (x) =+ et lim @zﬂ.
(remarquer que (I) [ > ]hlx pour tout x de I).
0,5 ¢} En déduire que la courbe [C )admet une branche parabolique au voisinage

de +o dont on précisera la direction.

1 2.a) Montrer que : d:x A { )pm:r tout x de [

0,5 b) En déduire que la fanc.rmn fest croissante sur [1;,+m[ et décroissante sur
Jou1].
0,25 ¢) Dresser le tableau de variation de la fonction fsur [,

1 | 3. Construire(C ) (on admettra que la courbe(C ) posséde un seul point
d'inflexion d’abscisse comprise entre 1,5 et 2),

1
0,5 | 4.a) Montrer que H :x = 5{ Inx }t est une fonction primitive de la fonction

Inx ;
J1:x = ——sur Vintervalle |

X
I
0,75 | b) Mentrer que j- -'E dx = %
1 ¢) Montrer, & [ mc.’e d'une intégration par parties, gue j ¥ it L
i
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0,25 | 5.a) Vérifier quef {x )=Inx — —— pour tout x de I.
-
0,5 | b) Montrer que I'aire du domaine plan limité par la cour be(C), l'axe des

abscisses et les droites d'équations x = 0 et x =eest égale a0.5 cm?
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les domaines comme suit :

= " e

¥ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

¢ .. COMPOSANTES DUSUJET

MO T ION G N D AT Qi Es FOALL et :

v Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

L‘épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis suivant

Exercice 1 | Géométrie dans |'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Calcul des probabilités 3 points

Exercice 4 | Suites numérigues 3 points

Exercice 5 Etude d'une fonction numérique et 8 points
calcul intégral
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Exercice 1 : (3 points) ;
On considére, dans l'espace rapporté a un repére orthonormé dfrecr({},;fjf )
les points A(1,1,-1), B(0,1,-2) et C(3,2,1)et la sphére (S )d'équation :

x4y 428 -2x-22-1=0.

0,5 | 1. Montrer que le centre de la spﬁére(.ﬂ' } est le puinrﬂ[],ﬂ. 1) et son rayon est \E
0,75 | 2. a) Montrer qHEE A AC =i— ket vérifier que x—z—2=0est une équation
cartésienne du plan( ABC).

1 b) Feérifier que d(ﬂ,(dﬂﬂ)) =2 puis en déduire que le pa’mr[:aiﬂl‘;' ] coupe la

sphére (S )suivant un cercle(T) de rayon 1. '
3. .S'af:{ﬁ] la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan {AEC)-
x=1+t

0,25 | a) Démontrer que {y=0  (t €R)est une représentation paramétrique de la |
z=1-t

dmfre(&).

0,25 | b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d 'intersection de la droite

(A) et le plan( ABC)est(2,0,0).

0,25 | ¢) En déduire le centre du cercle(T').

Exercice 2 : (3 points) ' ‘
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexesC, ’équation :
2 =12z +61=0.

2. On consideére, dans le plan muni d'un repére orthonorme dr'recr(ﬂ, e,,e._.), les

points A, B et C d'affixes respectives a, b et ¢ tel que :
a=6-=5i, b=4-2iet c=2+I.

0,5 |a) Calculer : =€ ot en déduire gue les points A, B et C sont alignés.

b) On considére la translation T de vecteurn tel que l'affixe de u est 1+5i
Vérifier que I'affixe du point D image du point C par la translation T est

d=3+06i.
0,75 | ¢) Montrer que . d-¢ =-—1+1i et que %eﬂ un argument du nombre complexe
’ b—-e¢

0,5

-] +1.

0,5 | d) En déduire une mesure de l'angle orienté (Eﬁ,ﬁﬁ]
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Exercice 3 : (3 points) _
Une urne contient huit jetons indiscernables au toucher : @ @

un jeton portant le nombre 0, cing jetons portant chacun le
nombre 1 et deux jetons portant chacun le nombre 2.

On tire au hasard, simultanément, trois jetons de I'urne.
1. Soit A l'événement : « Les trois jetons lirés, portent des nombres différents
deux a deux »
5
Montrer quep (4 )= Th
2. Soit B I'événement : « La somme des nombres portés par les irois jetons tirés
est egale a 5»

Montrer quep(B ) = -;E ;

3. Soit C I'événement : « La somme des nombres portés par les trois jetons tirés

est égale a 4»

Montrer quep(C )= % :

0,25

0,5
0,5
0,25

0,75

0,75

Exercice 4 : (3 points)
On considére la suite numérigque (u, ) définie par :

u,=1letu,, =%”~ + :—?.paur fout n deN .

1. Vérifier que : u,,, A12=%(u" —12) pour tout n deM .

2.a) Montrer par récurrence que u, <12 pour tout n deM .
b) Montrer que la suite (i, ) est croissante.
c) En déduire que la suite {”, )est convergente.
3) Sor'.!‘{v , )la suite numérigue telle que v =u_—12pour tout n delN.
a) En utilisant la question 1. montrer que [vn ) est une suite géométrique de

o 10 : .
raison 1 puis exprimer v en fonction de n.

b) Montrer que u, =12 - [-:—[11] pour tout n deN et calculer la limite de la suite

().

0,75

Exercice 5 : (8 points)
I- Soit g la fonction numérique définie sur |0;+ec[par: g (x )=x* -1+ 2x*Inx .

1. Montrer que x* =1 et 2x * Inx ont le méme signe sur I'intervalle |0;1[ puis en
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déduire que g (x ) < Opour tout x appartenant a l'intervalle |0,1].
0,75 | 2. Montrer que x* —1 et 2x * Inx ont le méme signe sur intervalle 1|;+m[pufs
en déduire queg (x ) = 0pour tout x appartenant & l'interval Fe[1;+m[ :
II- On considére la fonction numérique f définie sur ]ﬂ: +°'3'I par:
f{,x )=(.1:1 —l}ln.r :
et soit(C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
({};F;F] (unité 3cm ). |

0,5 |1.a) Montrer que limf (x )=+c0 et donner une interprétation géométrique de ce
X
AwR

résultat,

1 b) Calculer lim f (x ) puis montrer que lim =), +00

X=§4a0 x

2
x -1
(on pourra écrire MSEH.!‘ la forme [ }Lnx )
X A
et en déduire que la courbe (C )admet une branche parabolique au voisinage

de +oodont on précisera la direction.

1,25 | 2.a) Montrer que :f '(x )= M pour tout x appartenant a I'intervalle |0, +oo[ et
X

interpréter géométriquement le résultatf '(1)=0.

0,5 b) Montrer que la fonction fest décroissante sur intervalle ]U, l} et croissante
sur lintervalle[1,+0[ .

0,5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur l'intervalle ]D,+m[ puis
montrer quef (x )= 0pour tout x appartenant a Uintervalle 105 +oof .

1 | 3. Construire la courbe(C )dans le méme repére{ﬂ;f;}').

3 ;
x . o .
0,5 |4.a) Montrer que u:x T — x est une fonction primitive de la fonction

x P xi-1suwR.
1 b) Montrer, a I'aide d’une intégration par parties, que :

jlz(x“ ~1)Inx dx =§(l+3i:12).

0,25 | ¢) Calculer, en cm®, 'aire du domaine plan limité par la courbe {C] Pica s
abscisses et les droites d’équations x =1 et x =2,
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¥’ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v’ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I"'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis suivant
les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géométrie dans l'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Suites numériques 3 points

Ekercice 4 | Calcul des probabilités 3 points

Exercice 5 | Etude d’une fonction numérique et 8 points
calcul intégral
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Exercice 1 : (3 points) | —
On considére, dans I'espace rapporté @ un repere orthonormé drrecr({},; gk )
les points A(-3,0,0), B(0,0, -3)etC(0, 2,-2)et la sphére (8) de centre (1, 1,1)
et de rayon 3. e
1,25 | 1. a) Montrer quefﬁ‘ AAC=6i-3 J + 6k puis en déduire que 2x—y+2z+6= 0
est une équation cartésienne du pfau( ABC ]
0,75 b) Calculer d {ﬂ,[AEC]] puis en déduire que le plan( ABC) est tangent a la
sphére(S).
2. Soit(D)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan(ABC).
x=1+2t
0,5 |a) Démontrer que {y=1-1 (t€ R) est une représentation paramétrique de la
z=1+2f
droite( D).
0,5 |b)-Démontrer que le triplet de coordonnées de H point de contact du plan
(ABC)et la sphére (S)est(~1,2,~1).
Exercice 2 : (3 points) o
On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé dfrecr((}? u,v), les
points A, Bet C d'affixes respectives:a=2-i ,b=6-T7 ,c=8+3i.
0,75 | 1. a) Montrer que : =SE N )
b-a
0,75 b) En déduire que le triangle ABC est isocéle et rectangle en A,
2. Soit z 'affixe d'un point M du plan et z ' 'affixe du point M ' image de M par
la rotation R de centre € milieu du segment |BC |etd ’angfe—i;r.
0,5 |a) Vérifier que I'affixe du point Qestw=T-2i
0,75 | b) Monirer que :z'=—iz +9+5i .
0,25 | ¢) Montrer que le poini C est l'image du point A par la rotation R.
Exercice 3 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, )définie par :
=3 etu,, = el B 3;:u::vm-' tout n deN
3u, +4
0,5 | 1. Monirer par récurrence que u, > pour tout n del.

an

u, +1

2. On pose v, = pour fout n del
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0,5 | a) Vérifier que 1-v,, = pour tout n deM et en déduire que 1—v >0 pour

u +1

n

tout n deM.

0.5 | b) Montrer queu, = 1+v, pour tout n deM

1-v,
' era oo ) ;
I 3.a) Montrer que {v A )esr une suite géomélrique de raison 3 et exprimer v, en

; Sfonction de n.
0,5 b) Montrer que limv, =0et en déduire la limite de la suite [uﬂ ]

Exercice 4 : (3 points)
Une wrne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois botiles

vertes (les boules sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard, simultanément, trois boules de ['urne.

1 1. Montrer que la probabilité de tirer trois boules rouges est Th

: ; 3
1 | 2. Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur 3514—4 ;

: 37
] 3. Montrer que la probabilité de tirer une boule rouge au moins est an

Exercice 5 : (8 poinis)

N ) " & 0 I - E’I =k I.
On considére la fonction numérigue f définie sur® par : f(x)=x+— =
e
et .sm'!{C } la courbe représentative de la fonction [ dans un repére orthonormé
(0:5)-

0,75 | 1. Montrer que f (=x) =~ (x) pour tout x deR et en déduire que le point O est

centre de symétrie de la courbe(C).

v L} 2
0,5 |2. Veérifier que :f{x)= x+l—— r pour tout x deRR.
2

(il est préférable d’utiliser cette expression de [ (x) pour traiter les questions

qui suivent).

2e” - i 3
1,25 | 3.0) Montrer quef '(x )=1+ — . pour tout x deR et vérifier que:f '(0) = >
e +1

0,5 b) Montrer que la fonction f est croissante surR..
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0,5

0,5
0,5

0,25
1,5

0,75

0,5
0,5

3 : ; —
c} Monirer quey = 5.\‘ st une equanon cariesienne de la droite (T ) fangente

a la courbe(C) au point O.
4.8) Montrer que : lim f(x) =0,

Y= b

b) Caleuler lim [ of (,'1: }—- ( X + ]]] et en déduire que la droite .f Fi }.rj" ‘Equaifon

I =w4o0

¥ =x +lest une asympiote ¢ la courbe(C) au voisinage de-+5.
c) Montrer que la courbe(C)est au-dessous de la droite(D ).
5. Construire les dewx droites(D ) et(T" ) et la courbe(C).
(on rappelle gque O est centre de symétrie de la courbe(C)).

6.a) Montrer que la fonction H :x +— x —ln{e‘ + 1) est une fonction primitive

sur .

de la fonetion x -
e’ +1
w2 ]
o X 41
¢) Calculer, en ecm?®, 'aire du domaine plan limité par la ::.‘m.'rbe{ & ) la droite

{D ) et les droites d'équations x =0 et x =In2,

Inx de =Ind4-=In3.

b) En déduire que : |
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N INSTRUGTIONS GENERATES

¥ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I"épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v’ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis suivant
les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géomeétrie dans I'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Calcul des probabilités 3 points

Exercice 4 | Suites numérigues 3 points

Exercice 5 | Etude d'une fonction numérique et 8 points
calcul intépgral
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Exercice 1 : (3 points)
On considére, dans l'espace rapporté & un repére orthonormé direct(ﬂ kv E)
les points A(-1,1,0) ,B(1,0,1)erQ(1,1,~1) et la sphére (S ) de centre Qet de
rayon 3.
I | 1. a) Montrer que OA AOB =i + j — ket vérifier que x+ y—z=0est une
équation cartésienne du plan(OAB).
1 b) Vérifier que d ( !."L{GAB)) = [3 puis montrer que le plan (OAB) coupe la
sphére (S )suivant un cercle(T")de rayonJ6 .
2. Soir[ﬁ)fa droite passant par le pointClet perpendiculaire au plan (GAE )-
x=1+1
0,5 |a) Démontrer que < y=1+1¢ (t = E} est une représentation paramétrique de la
z=-1-t
a'rm‘re(ﬁ),
0,5 |b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle(T').

Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé dr'rect[{?,u,v}, les

points A, B et C d'affixes respectives a, bet c tel que :
a=T7+2i, b=4+8i et c=-2+5i.

0,75 | 1.a) Vérifier que : [:1+i){-3+ 6i)=—9+3£et monirer que : =]+i.

=a

1 b) En déduire que : AC = ABN2 et donner une mesure de 'angle orierité
(45,4C),

2. Soit R la rotation de centre B et d'angle %

0,75 | a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la rotation R est :
d=10+11i.

0,5 | b) Calculer a=e

et en déduire que les points B, C et D sont alignés.

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges,
trois boules vertes et deux boules blanches,

On tire au hasard, simultanément, quatre boules de !'urne.

L5 | 1. Soient les deux événements suivanis :

A " Tirer deux boules rouges ef deux boules vertes
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B " Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées "

Montrer que p(.ﬂi}:%er quep[3}=%. ;

2. Soit X la variable aléatoire qui & chague tirage associe le nombre de boules

blanches tirées.
0,25 | a)Verifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et 2.

1,25 | b) Montrer quep(X =1)= % puis déterminer la loi de probabilité de la

variable aléatoire X

Exercice 4 : (3 points)
Soit (u,), - la suite mumérigue définie par :

pour tout n del¥’,

I"'I =ﬂ et u.-|+| -

- {5 -u . ;
1| L Vérifier que 5—u,,, = gpour tout n de N’ et montrer par récurrence

S+ {5 —1, )
gue 5—u_>0 pour toutn del’.
2. On considére la suite numérigue {:“n )“H. définie par :

0—u

A

v, = 2 pour tout n del¥.
J—u

aF

0,75 | a) Montrer quev ;, = 15 L pour tout n deMN’ et vérifier que
—HH

V.=V, =1 pour toutn deN'.

1 | b) Montrer gue :v, =n pour tout n del¥’ et en déduire que

3 ‘
M, =5—— pour tout n deM".
n

0,25 | ¢) Déterminer limu .

AP e

Exercice 5 : (8 points)
On considére la fonction numérique f définie sur R par : [ (x)=(x - E)IE"' ;
el soit ['C' )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
([?;?; :if) (unité :lem). '

0,25 | 1.a) Montrer que : lim f (x) =+,

0,5 b) Montrer que : lim f-—-—(il

X =h 4o X

voisinage de-+eo, une branche parabolique dont on précisera la direction.

=+o0 puis en déduire que la courbe (C)admet, au
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0,25 | 2.a) Vérifier que : f(x)=xe" —4xe* +4e* pour tout x deR.

0,2 b) Montrer que : lim f (x) =0et interpréter géométriquement ce résuliat.
(on rappelle que : lim x"e* = 0 pour tout n delN").

0,75 | 3.a) Montrer que : f '(,\: } =x (.J: = Eje’pour tout x deR.

1 b) Montrer que la fonction f est croissante sur chacun des dewx intervalles
|-o0,0)e2[2,4<[ et qu’elle est décroissante sur Uintervalle [0, 2].

0,5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonetion f sur .

1 4.a) Montrer que : [ '{_x ] =(_x 2 _ 2:].5’ pour tout x de R puis en déduire que la
courbe {U}paﬂéde deiwx points d'inflexion qu’'on ne demande pas de
déterminer leurs ordonnées.

1 b) Construire I:C' :la'rms le méme repére(ﬂ;?;}').

0,5 |S5.a) Montrer que la fonction H :x v (x —1)e* est une fonction primilive de la
1
fonction h:x v xe” sur R puis calculer juxe‘ dx..
1

0,75 b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, gque : _I-ﬂ xle* dx =e =2,
0,5 ¢) Montrer gue !'aire du domaine plan limité par la CG!JFEJE{C], l'axe des

abscisses ef les droites d'équations x =0 et x =1 est égale &5[{! —2)em 2
0,5 | 6. Utiliser la courbe powr donner le nombre de solutions de {"équation :

xlze™ +4x -4, x e,
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v’ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
¥’ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant l'ordre qui lui convient ;

¥ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est 3 éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis suivant
les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géométrie dans l'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Suites numeérigues 3 points

Exercice 4 | Calcul des probabilités 3 points

Exercice 5 | Etude d’une fonction numérique et | g qints
calcul intégral
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Exercice 1 : (3 points) iy
On considére, dans I'espace rapporté G un repére orthonormé direct (0 iy f kK )-

les points 4(0,0,1), B(1,1,1) etC(2,1,2) et la sphére (S ) de centre Q(1,-1,0)et
de rayon «.E .

0,75 | 1. Montrer que x* + y* + 2* = 2x + 2y — 1 =Qest une équation cartésienne de la
sphére et vérifier que le point A appartient G la sphére(S ).

0,75 | 2. a) Montrer que:ﬁ AAC =f—r}' —k et en déduire que x—y—z+1=0est une
équation cartésienne du plan( ABC).

0,75 | b) Calculer d(€,(ABC))puis en déduire que le plan (ABC)est tangent a la

sphére (S ] en A.
3. Soit(A)la droite passant par le pointQet perpendiculaire au plan (ABC).
x=1+1

0,25 | a) Démontrer que { y=—1—1 (1 €R)est une représentation paramétrique de la

: z=-—1
drﬂfre(.ﬂ.).
0,5 |b) En déduire les coordonnées des deux points d’intersection de la droite (.f}.] el
la sphére(S ).

Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres compiexes C, ['équation :
2? =Bz +25=0.

2. On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (CJ, ﬁ,;), les
points A, B et C d'affixes respectives a, b et ¢ tels que:
a=4+3i,b=4-3ietc =10+3i
et la translation T de vecteur BC.
0,75 | a) Montrer que I'affixe du point D image du point A par la translation T est

d=10+9i.

L | by vérifier que j.ma __:_%[1 +i) puis éerire le nombre complex —%(1 +:‘) sous

une forme trigonoméirique.
0,5 | c) Montrer que :(E,E) = 1—”[2&'].

Exercice 3 : (3 points)
On considére la suite numérique (1:* ) définie par :
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1 4
u, =2 etu,, =§u" +~S—paur fout n delN,

0,5 | L. Vérifier que : u _lzé{“" — 1) pour tout n deN.

m+l

0,5 |2.a) Montrer par récurrence que u, >1 pour tout n delN.

0.5 | b) Montrer que la suite (u, )est décroissante.

025 | ¢) En déduire que la suite (u, )est convergente.

3) Soit(v, )la suite numérique telle que : v, =u, —pour lout n deN.

> L4 & r 1 L
0,5 |a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison s et exprimer v, en
Jonction de n.

0,75 | b) En déduire que u,_ =(§] + 1 pour tout n deN puis calculer la limite de la

suite(u, ).

Exercice 4 ; (3 pamrs]

Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois
Jetons noirs et deux jetons verts.

On tire au hasard, simultanémen, Irois jetons du sac.

1 | 1. Soient les deux événements suivants : A ;" Tirer trois jemm de méme couleur
B " Tirer trois jetons de couleurs différentes a'eux a deux "

2

Montrer que p(A ) =— er quep(B)==

2. Soit X la variable ;:Iearmre qui & chague tirage associe le nombre de jetons

noirs firés.
0,25 | a)¥érifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1, 2 et 3.

3 15
1 b) Manfrerquep{ﬁ’ =2}=1—4- erp(;{' :I]:E

0,75 | ¢) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 : (8 points)
I- On considére la fonction numérique g définie sur l'intervalle ]{],-!-ﬂ:{ par :

g(x)=x’-x-Inx.

0,25 | 1.a) Vérifier que 2x* —x —1=(2x +1)(x —1) pour tout x de K.

1 b) Montrer que g'(x ]="2-'I-—-—:-13 pour tout x de ['intervalle ]0,+c0[ et en
x

déduire gue la fonction g est décroissante sur ['intervalle ][J,l]er qu ‘elle est

croissante sur ['intervalle [], +m[ ;
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0,5 |2. Montrer que g (x )2 0pour tout x de I'intervalle |0,+o0] .
(remarquer queg (1)=0).
II- On considére la fonction numérigue fdéfinie .';ur}ﬂ;'l'm[ rar.
f(x)=x —]—[lnx]l.
et soit (C } la courbe représemtative de la fonction f dans un repére orthonormé
O;F;F) (unité 1em ),
D_,S 1.a) Montrer quelir_ﬂ f (x} = —0 el donner une interprélation géométrique de ce
x>
résultat,
0.5 | b) Montrer que lim f(x)=+c0 et lim S(x) = 0.
e o ] bl B L] x
2
1 In
(remarguer que f(x)=x" [l —— - (_x] }}-
S b 4
0,25 | c¢).Endéduire que la courbe (C ) admet, au voisinage de+oo, une branche
parabolique dont on précisera la direction.
i
1| 2.a) Montrer que : f'(x )= Z(ﬂ] pour tout x de ]0,+0] .
C
. x ? -
0,75 | b) Vérifier que g(x) St a7 pour tout x de I'intervalle |0,+<0] et en
x X
déduire que la fonction f est croissante sur]ﬂ,+m[.
0,5 |3.a) Monirer que y =2x —2est une équation cartésienne de la droite(T" )
tangente & la courbe (C)au point4(1,0).
1 b) Construire, dans le méme repérrz{ﬂ;?;}], la a’m:’:e(?’ ]et la courbe {C)
(on admettra que A est le seul point d'inflexion de la courbe (C))
0,75 | 4.a) Vérifier que H :x = x (Inx —1) est une fonction primitive de la Sfonction
h:x = Inx sur ]U, +m[ puis montrer que j: Inx dx =1,
0,5 b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que I: [ln_'c ]2 de =g =2
0,5

¢) Montrer gue 1'aire du domaine plan limité par la courbe (C}, Vaxe des
abscisses et les droites d'équations x =1 et x =e est égale a

%{EB - 6e +3)cm?.
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¥ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
¥ Le candidat peut traiter les exercices de "épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

¥" L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre eux et un probléme

répartis suivant les domaines comme suit :

-

Exercice 1 | Géométrie dans I'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Suites numérigues 3 points

Exercice 4 | Calcul des probabilités 3 points

probleme | Etude d'une fonction numérique et 8 points
B caleul intégral
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Exercice 1 : (3 points)

On considére, dans 'espace rapporté i un repére orthonormé direct ({.’J,R}:,E],

les points A4(0,3,1), B(~1,3,0)erC(0,5,0) et la sphére (S ) d'équation :
k2t —dx-5=0.

0,75 | 1. a) Mentrer que ABAAC=2i - ; — 2k et en déduire que les points A, B et C ne

sont pas alignés.
0,5 b) Montrer que2x— y—2z + 5 =0est une équation cartésienne dlu plan (4BC)

0,5 | 2. a) Montrer que le centre de la sphére (S )est le point Q(2,0, 0) et son rayon

est 3.
0,75 |  b) Montrer que le plan( ABC) est tangent i la sphére(S ).

0,5 ¢) Déterminer le triplet de coordonnées de H point de contact du plan( ABC)
et la sphére(S ).

Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre, dans l'ensemble des nombres complexesC, ['équation :
z¥—z\J2+42=0

J6

2. On considére le nombre complexe :u = -2—+?r'.

T
0,5 |a) Montrer que le module de 1 est V2 et queargu = —3-[2;1'].

g s i
0,75 | b) En wilisant la forme trigonométrique du nombre u, monirer que 1 st un
nombre réel. -
3. On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (G 1€1,€5 ] les

dewx points A et B d’affixes respectives a et b tel que : a=4 —4\/?—:1' et b=8.
Soit z I'affixe d’un point M du plan et z'l'affixe du point M "image de M par

T
la rotation R de centre O et d’angle 7

0,5 |a) Exprimer z'en fonction de z.
0,5 |b) Vérifier que B est I'image de A par la rotation R et en déduire que le triangle

OAB est équilatéral.

Exercice 3 : (3 points)
On considére la suite numérique [un ) définie par :

I i
u,=13 etu,, = 7 + Tpour tout n de N,

0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, <14 pour tout n deN.
2. Soit (v, ) la suite numérique telle que v, =14 —u, pour tout n deN.
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1 | a) Montrer que (v, )est une suite géométrique de raison 5 ©f exprimer v, en
fonction de n.

0,75 | b) En déduire que u, =14 - [%] pour tout n deN puis calculer la limite de la

Suim[u,_ )
0,5 | ¢) Déterminer la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelle u, >13,99.

Exercice 4 : (3 points)
Un sac contient neuf jetons indiscernables au toucher portants les nombres :
0,0,0001111L
1 1. On tire au hasard, simultanément, dex jetons du sac.
Soit A I’événement : " La somme des nombres portés par les deux jetons tirés
estégale a 1"

Montrer que p [ﬁ‘ } = g 2

2. On considére le jeu suivant : Said tire au hasard, simultanément, deux jetons
du sac et il est considéré gagnant 5'il tire denx jelons portant chacun le
nombre 1,

1 a) Monirer que la probabilité pour que Said gagne esf?li-,

1 | b) Said a joué le jeu précédent trois fois (Said remet é chaque fois les deux
Jetons tirés dans le sac).
Quelle est la probabilité pour que Said gagne exactement deux fois.

Probléme : (8 poinis)
I) Soit g la fonction numérique définie .mr]ﬂ'; +-=D[ par: g(x )= - -1—] +Inx ,
: x

2 1
0,5 | 1. Montrer que g '(x ) =— + —pour loui x de ]D;-H::r[ et en déduire que la
- .

fonction g est croissante sur]ﬂ;+m[ ;

0,75 | 2. Vérifier que g (1)=Opuis en déduire que g (x ) <0 pour tout x de0,1] et que
g (x)20 pour tout x del,+e| .

II) On considére la fonction numérique f définie sur }G;+m[ par :
_,f"[:n:}:(]+]|1:qr:|1 +lz.
¥

et 50it(C )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(G;F;__,r") (unité lem ).
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0,5 | 1. Montrer ‘i‘ueliu; ¥ (1:} = oo ef donner une interprétation géométrique de ce
A=

a0
résultat.
0,25 [ 2. a) Calculer lim f (x).
1 _ _ (1+Inx)’ :
b) Montrer que lim S———2 = 0(on pourra posert =[x ) puis montrer que
Fde Bl X
: x
lim ﬂ—)— =)
X -T
0,25 c) Déterminer la branche infinie de la courbe (C)au voisinage de+®.
2g S
1,5 |3.a) Monirer que f '(x ) = g(x) pour tout x de |0;+o0| puis en déduire que la
x
fonction f est décroissante sur |0,1] et croissante .s:ar[],-l-*I[ .
1 b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur 'intervalle ]D+¢C{ puis

en déduire que [ (:x :} 22 pour tout x d{r]['.‘,+m[ :
0,75 | 4. CﬂmfmfrE(C ) dans le repére(ﬂ;?;}] (on admettra que la courbe(C) posséde

un seul point d'inflexion que I'oh ne demande pas de déterminer).
5. On considére les dewx intégrales I et J suivantes :

F ] . € 2
I =_|-L (1+Inx )dx et J =L (1+Inx ) drx.
0,5 |a) Montrer que If :x \= x Inx est une fonction primitive de la fonction
h:x —>l+Inx .'."ur]ﬂ,-fm[pufs en déduire quel =e .
0,5 |b) Montrer, a l'aide d'une intégration par parties, que : J =2e —1.
0,5 |c) Calculer, en cm’, aire du domaine plan limiré par la courbe (C )I ‘axe des
abscisses et les droites d'équations x =1 et x =e.
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¥ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v" Le candidat peut traiter les exercices de 'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v" Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis suivant
les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géométrie dans l'espace 3 points

Exercice 2 | suites numérigques 3 points

Exercice 3 | Calcul des probabilités 3 points

Exercice 4 | Nombres complexes 3 points

Evorcice 5 Etude d'une fonction numérique et 8 points
- | calcul intégral
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Excrcice 1 : (3 points) _ R
On considére, dans l'espace rapporté é un repére orthonormé direcr(o oy J sk ]
le point A(0,0, 1), le plan [ P)d'équation2x + y—2z=7= 0 et la sphére (S )de
centre ﬂ(ﬂ, l—?.)e.r de rayon 3.
x=21

0,5 | 1.a) Montrer que< y =t [r e R) est une représentation paraméirique de la

z=1-2t
dra:'re( :1] passant par le point'A et perpendiculaire au plan {F }
0,5 b) Vérifier que H (2,1,~1)est le point d'intersection du plan (P)et la droi te(A).
0,75 | 2.a) Montrer quem All = 3[5" + 2} + ﬂ?]m‘r u=2 +:;'. =2k,
0,5 b) Montrer que la distance du point$2 a la dmfm{&] est égale a 3.
0,75 ¢) En déduire que la droite (A)est tangente a la sphére (S ) et vérifier que H
est le point de contact de la droite(A) et la sphére(S ).

Exercice 2 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, ]"H. définie par :

Su .
w, =5 et,, = l — pour tout n del".
+u

T

0,75 | 1. Montrer par récurrence que u, >2 pour tout n deN'.
2. On considére la suite numérigque (v, }“H. définie par :

-

2 -
Poo= pour fowt n deld”,

L i
HF_—E

14u

I
est arithmétigue de raison 1.

L pour tout n delN” et monwrer que la suite [""’ B )nm*

1 | a) Moentrer guev,,, =

- o 3 "
0,75 | b) Exprimer v, en fonciion de n el en déduire que :u, =2+ = pour tout n deW’,
) M

0,5 |c) Déterminer imu,, .
=

Exercice 3 : (3 points)
Pour déterminer les deux guestions d 'un examen oral dans un concours de

recrutement, le candidat tire au hasard, successivement et sans remise, deuy
cartes d'une urne contenant 10 cartes ; huit cartes concernant les
mathématiques et deux cartes concernant la langue frangaise (on Suppose que
les cartes sont indiscernables au toucher).
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1,5 | 1. On considére I’événement A :" Tirer deux cartes concernant la langue
francaise " ‘ ’
et 'événement B " Tirer deux cartes concernant deux matiéres différentes .
] 16
Montrer que p(A)=—et quep(B )=—.
que p(A)=etquep(B) =72

2. Soit X la variable aléatoire gqui a chaque tirage associe le nombre de cartes

tirées concernant la langue frangaise.
0,25 | a)Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et 2.

1,25 | b) Montrer que p {X =0)= % puis donner la loi de probabilité de la variable

aléatoire X,

Exercice 4 : (3 poinis) X\
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C, I'équation :
z'—4z +5=0.

2. On considére, dans le plan muni d'un repére orthonormé dir Eﬂ'f(ﬂ’ﬂ:sﬁz)' les
points A, B, C, D et Q) d’affixes respectives:
a=2+i,b=2-1,c=i,d=—let w=1.
a—@ :

=I.

0,25 | a) Montrer que :
b-a

0,5 |b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocéle en ().
2. Soit z I'affixe d’un point M du plan et z " l'affixe du point M " image de M par

T
la rotation R de centre Q) et d'angle 5

0,5 |a)Montrer que : 2’ iz +1-1.

0,5 |b) Vérifier que : R(A)=C etR(D)=5.
0,5 | ¢) Montrer que les points A, B, C et D-appartiennent au méme cercle dont on
déterminera le centre.

Exercice 5 : (8 points)
On considére la fonction numérigue f définie surR par :f (x )= (xe‘ - l)e' ;

et mfr[{f ]fﬂ courbe représentative de la fonction fdans un repére orthonormé

(O;F;}:} (unité 2cm ).
0,75 | 1. Montrer que lim f (x )=0 et donner une interprétation géométrigue de ce

résuliat, f

0,75 | 2.a) Montrer gue lim f{:::} =+cc ef lim -‘-{? = 40
X=4 0 L T ]

0,5 b) En déduire que Ia_m:rrbe [C‘ }admer, au voisinage de+oo, une branche
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‘ parabolique dont on précisera la direction.
1 . 3.a) Montrer que : [ '[x ) =g (e’ -1+ 2xe” } pour tout x deR puis vérifier que
; f'(0)=0.
0,5 | b) Montrer que e* —120pour tout x de[0,+0f et que e* —1<0 pour tout x de
! Je,0].
1,25 | ¢) Montrer que la fonction f est croissante sur0, +m[ et qu'elle est
: décroissante sur |~0,0] puis dresser le tableau de variations de la fonction f
: surlR. '
0,75 | 4.8) Montrer que I'équation f (x ) =0admet une solution unique cz dans
| 1
| ]l =
I l'intervalle [D,+m[ et quei <a <l .(on admettra que EE 2 <1)
(}}75 b) Construire, dans le repék-e({];f;}]. la droite la courbe {C ) 4
E (on admettra que la courbe(C) posséde un seul point d'inflexion qu’on ne
: demande pas de déterminer).
; 3 1
0,75 | 5. Montrer, @ Vaide d’une intégration par parties, que :I; xe dx = iy

6. Calculer, en cm®, l'aire du domaine plan limité par la courbe(C), I'axe des

abscisses et les droites d'équations x =0 et X = 5"
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v’ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
¥" Le candidat peut traiter les exercices de I"épreuve suivant 'ordre qui lui convient ;

¥ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

'COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et un probléeme
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géométrie dans 'espace 3 points
Exercice 2 | Nombres complexes 3 points
Exercice 3 | Calcul des probabilités 3 points

Probleme | Etude d'une fonction numérique,

— ; : 11 points
calcul intégral et suites numériques
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Exercice 1 : (3 points) L
On considére, dans l'espace rapporté & un repére orthonormé direct (ﬂ "o ).
les points deux points A (2,1,0) et B (-4,1,0).

0,5 |1.Soit(P) le plan passant par le point A et u =i + j —k est un vecteur qui lui

est normal,
Montrer que x +y —z —3=0est une équation cartésienne du plan (F ).

0,75 | 2. Sr.:rff[S )1'ensemble des points M de I'espace qui vérifient la relation :
MA.MB =0.

Montrer que I:S }eﬂ la sphére de centre ﬂ(-l,],ﬂ)er de rayon 3.

0,5 |3. a) Calculer la distance du point S du plan(P )et en déduire que (P') coupe

(S )suivant un cercle(C).

0,5 | b) Montrer que le centre du cercle est le point H (0,2,-1).

0,75 | 4. Montrer que OH AOB =i +4; +8k et en déduire I'aire du triangle OHB.

Exercice 2 : (3 points)
I- On considére le nombre complexe a tel que : a=2+ J2+i2.

0,5 | 1. Montrer que le module du nombre complexe a est2N2++2.
0,25 | 2. Vérifier guea = 2(1 + cos%) + 2i sing_

0,25 | 3. a) En linéarisantcos’ @, 0 est un nombre réel, montrer que :
| +cos20=2cos’ .

0,5 | b)Montrer quea =4cos? % +4i ms-'gu sing- :
(on rappelle quesin20 =2cosdsing)

H H - & E L] L &
0,5 ¢) Montrer que 4cus'§[cu5§ +1 sin -S-] est une forme trigonométrique du

'l
nombre a puis montrer que a' = [2 I o] ] i

I1- On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct

(G,EI- ,a ) les deux points Qet A d'affixes respectives w et a tels que : =2

eta=2+ JE +1i Jf et la rotation R de centre 2 el d 'ﬂngfﬂ%+

0,5 | 1. Montrer que I'affixe b du point B image du point A par la rotation R est2i .
0,5 | 2. Déterminer l'ensemble des points M d'affixe z tel que Iz -2i |=2.
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Exercice 3 : (3 points)
Une urne U contient T boules : quatre boules rouges et trois boules vertes (les

boules sont indiscernables au toucher).
Une autre urne U, contient 5 boules : trois boules rouges et dewx boules vertes

(les boules sont indiscernables au toucher).

Lurne U,

1] On considére I'épreuve suivante ; On tire simultanément et au hasard trois

boules de I'urnel.,.
Soit I'événement A ="On tire une seule boule rouge et deux vertes"
et I"événement B " On tire trois boules de méme couleur”.

12 1

Montrer quep(A4') = etp(B)= 7

IT) On considére I'épreuve suivante : On tire simultanément et au hasard deux
boules de U, puis on tire au hasard une seule boule delU .

Soit I'événement C :"On tire trois boules rouges".

Montrer quep (C )= 3—65 :

0,5

0,75

0,5

0,5

Probleme : (11 points)
On considére la fonction numérigue f de la variable réelle x telle gue :
1

f(x}::x:{l—[nx}'

et soit(C, )la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé

{G;FJ) (unité 2cm ).

I ) 1. Montrer que D; = ]G,E[U]E,MI{D‘F est |'ensemble de définition de la
fonction f).

2. a) Calculer limf (x )et limf (x ) puis interpréter géométriquement les dewx

résultals obtenus.
b) Calculer lim f (x )et en déduire que la courbe (C, ) admet une asymptote
X = 60

au voisinage de +o que I'on déterminera.
¢) Montrer que ]imuf (x )=-+ovet donner une interprétation géométrique ace
X =¥
T

résultat (pour calculer limf (x ); remarquer quex (1-lnx)=x —x Inx ).
i ]
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0,75 | 3. a) Montrer que f '(x ) = —E—x—-f pour tout x deD, .

x*(1=Inx)
1 b) Montrer que la fonction f est décroissante sur 'intervalle }ﬂ’l] ef crolssante
sur chacun des deux mi’ErvaHES[ [ et }f "“I{
0,25 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonetion f sur Dy .

IT ) Soit g la fonction numérique définie sur |0;+oo| par:g(x)=1-x *(1-Inx).

et sm.r[C - )fﬂ courbe q
représentative de la fonction g
dans un repére orthonormé (voir 24
figure).

0,5 | 1.a) Déterminer graphiquement le
nombre de solution (5) de
I'équation(E ) suivante : A

g(x)=0,x E]l'.]',+00[.
0,5 b) On donne le tableau de

valeurs suivant o

2,1 2.2 23 | 24
g(x) 0,141 -0,02 | 0,12 ] 0,28

Montirer que I'équation {E )mfm el une solution a telle que :2,2 <a <23,

0,25 | 2. a) Vérifier quef (x }—Jr =g—(x)-— pour toutx de D, .
’ x(1-Inx) S

0,5 b) Montrer que la droite (A) d'équation y =x coupe la courbe (C, )aux
deux points d'abscisses | et
0,5 ¢) Déterminer, a partir de (C: ] le signe de la fonction g sur I'intervalle

[l,a]ef montrer quej (;r )—.r =0 pour tout x de [1,{1’].
1,25 | 3. Tracer, dans le méme re,uére({];i" J] la droite (A)et la courbe {C'_,. )

¥
0,75 | 4. a) Montrer que‘[ —i—rir=1|12,
t x(l1-Inx)
1
remargue - =X
( quer que x(lf-lnx:} B pour tout x deDf]

0,75

b) Calculer, en em?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe(C, ), la
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droite(A), ef les deux droites d'équations x =1 et x = Je.
IIT ) On considére la suite numérique (u, ) définie par :
u,=2 etu,,,=f (u,) pour tout n del.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que 15u, < apour tout n delN.
0,5 | 2. Montrer que la suite (1, )est décroissante (on pourra wtiliser le résultat de la
question Il }1. c)). -
0,75 | 3. En déduire que la suite (u, )est convergente et déterminer sa limite.

e
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¥ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et un probleme
répartis suivant les domaines comme suit

Exercice 1 | Géométrie dans l'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Calcul des probabilités 3 points

Probléme Etude d'une fonction numérique, 11 points
calcul intégral et suites numériques
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Exercice 1 : (3 points) ) W—
On considére, dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (G-f Sk )
le plan (P)d’équation +y +z +4=0 et la sphire (S ) de centre Q(1,~1,-1)et
de rayon Ji :
0,75 | 1. a) Caleuler la distance d (ﬂ,{P)) et en déduire gue le plan {P ) est tangent a
la sphére(S').
0,5 b) Vérifier que le point H (0,~2,-2)est le point de contact du plan(P)et la
sphére(S ).

2. On considére les deux points A (2,1,1)et B (1,0,1).

0,75 | a) Vérifier que OA AnOB =i — j —k et en déduire que x —y —z =0est une
équation cartésienne du plan (OAB).

0,5 |b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (ﬂ] passant par Q)
ef orthogonale au plan {GA B).

0,5 |c) Déterminer les coordonnées de chacun des dewx points d'intersection de la
droite(A)et la sphére (S ).

Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C l'équation :

22410z +26=0,
2. On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(O,E; ,e_; ), les points A, B, C et §) d'affixes respectives a, b, c et o tels que :
a=-2+2i,b==5+i,c==5-ietw=-3.

b-w .
='.'_

0,5 a) Montrer que ;
a=a@

0,5 b) En déduire la nature du triangle 2AB

3. Soit le point D image du point C par la translation 1 de vecteur u d'affixe
6+4i.

0,5 |a) Montrer que !'affixe d du point D est 1+3i .

0,75 | b) Montrer que : =2 et en déduire que le point A est le milieu du segment

[BD].

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient huit boules : 3 boules rouges, 3 boules vertes et 2 boules
blanches (les boules sont indiscernables au toucher),

On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de !'urne.

1.5 | 1. On considére I’événement A suivant :" tirer une boule blanche au moins".
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0,5

et 'événement B suivant " tirer dewx boules de méme couleur”.
]
Montrer quep(A) = ;—:;c.!p (B)= 7

2. Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de boules blanches tirées.

a) Montrer quep (X =2)= .'21_3 _
) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X e calculer
I'espérance mathématique E (X ).

0,75

0,5
0,5

0,5
0,75

0,75

025

Probléme : (11 poinis)

I- Soit g la fonction numérique définie sur R par:g (x)=e" —2x.

1. Calculer g'(x )pour tout x de R puis en déduire que g est décroissante sur
]um,ln 2] el croissante :.-ur[ln 2,+-:ﬂ[ :

2. Vérifier que g (In2)=2(1- In2)puis déterminer le signe de g (In2).

3. En déduire que g (x ) > Opour tout x de R.

X
g%

et soit (C)la courbe représeniative de f dans un repére orthonormé {{] s ]

11- On considére la fonction numérigue f définie sur R par :f (x)=

(unité :1cm)..

1
1. a) Montrer que lim f (x )= 0et lim f (;!t:)-—2

I

(remarquer que e” —2x =Xx [E‘? - E]paur tout x delR")

b) Interpréter géométriquement chacun des dewx derniers résultats.

M—f pour tout x delR .
(E.i: -2

b) Etudier le signe de f'(x )sur R puis dresser le tableau de variations de la

fonction [ surR.
¢) Montrer que y =Xx est une équation de la droite (T Ytangente a la courbe

2. 1) Montrer que f'(x )=

(C)au point O origine du repére.
3. Tracer. dans le méme repére (O,f.})* la droite (T )et la courbe (C).

(on prendra > = 1,4 et on admettra que la courbe (C') a dewx points

d'inflexion I'abscisse de |'un appartient a | 'intervalle ][L'I[cr l'abscisse de
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0,75 | 4. a) Montrer que xe™ < = 2 = < ] 5 pour tout x de | ’EHIEWEIHE[U,'FW[-
g - g

- 2
0,75 b) En utilisant une intégration par parties, montrer que : L: xe " dx =1- iy

0,5 ¢) Soit, en em*, A (E :H ‘aire du domaine plan délimité par la .::om'-be(f.' ]*

Iaxe des abscisses et les dewx droites d'équations x =0 et x =1.

2
Montrer que :1-=<A(E)< : 4
€ e-=2

II1- Soit h la fonction numérique définie sur lintervalle 1—99,[]]#&?’ :
hx)=f (x).
0,5 | 1. Montrer que la fonction h admet une fonction réciprogue h™ définie sur un
intervalle J que 1'on précisera.,
0,5 | 2. Tracer, dans le méme repére ({'} ,z: ,}:]J la courbe (C‘ 4 )représemmfve de la

fonetionh™.
IV- Soit(u, )la suite numérique définie par :
u,=-2 etu,, =h(u,)pourtoutnde N.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que u_ <Qpour tout nde M.
0,75 | 2. Montrer que la suite (1, ) est croissante.
(remarquer, graphiquement, que :h(x )2 x pour tout x de l'intervalle |~0,0]).
0,75 | 3. En déduire que la suite (H" }E‘.ﬂ' convergenite el déterminer sa limite.
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v L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
¥ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant 'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

7 COMPOSANTES DU SUIET

L"épreuve est composée de cing exercices indépendants entre eux et répartis suivant
les domaines comme suit :

 Exercice 1 suites numeériques 3 points

Exercice 2 | Géométrie dans I'espace 3 points

Exercice 3 | Nombres complexes 3 points

Exercice 4 | Calcul des probabilités 3 points

Exercice 5 | Etude d’une fonction numérique, 8 points
calcul intégral
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Excercice 1 : (3 points)
On considére la suite numérique (u, \définic par :

2
u,=4etu,, = L + 3 pour tout n delN,
0.5 | 1. Montrer par récurrence que u, <5 pour tout n deN
” 3 e i
0,75 | 2. Vérifier que M, =, = 5[5 ~u, ) pour tout n delN et en déduire que la suite

' (u_ )est croissante.
0,25 | 3. En déduire que la suite (u, ) est convergente,
4. Soit (‘F . }fﬂ suite numérique telle que v, =5—u, pour tout n delN.

SR ST .2 .
0,75 | a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison : et exprimer v, en

Jfonction de n.
e o 2y
0,75 | b) En déduire que u, =3 —(-E] pour tout n deN puis calculer la limite de la

Suife (un ) i

Exercice 2 : (3 points)

On considére,.dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (G,f,},:ﬁr),

le plan (P )d'équation 2x =z =2=0 et la sphére (S ) d équation :
x?+yiazie2e -2z -7=0,

1 | 1. Montrer que le centre de la sphére (S )est le point €2(~1,0,1)et son rayon est

3
0,5 |2.a) Calculer la distance du point Q au plan(F).

0,5 b) En déduire que le plan(P ) coupe la sphére(S ) suivant un cercle(I').
1 | 3. Montrer que le rayon du cercle {l") est 2 et déterminer les coordonnées du
point H centre du cercle(T).

Exercice 3 : (3 points)

0,75 | 1. a) Résoudre dans ['ensemble des nombres complexesC I'équation :

z? -8z +32=0,

0,75 b) On considére le nombre complexe a tel que :a=4+4i
Ecrire le nombre complexe a sous sa forme {rigonométrique puis en déduire
que a" est un nombre réel négatif.

2. On considére, dans le plan complexe rapporté i un repére orthonormé direct

(G,u R ) les points A, Bet Cd ‘affixes respectives a, b et ¢ tels que ;
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l— a=4+4i , b=2+3ietc=3+4i. _
Soit z I'affixe d'un point M du plan et z ' l'affixe du point M "image de M par

T
la rotation R de centre C et d'angle re

0,5 |a) Montrer que :z" =iz + 7 +i .
0,5 | b) Vérifier que d | 'affixe du point D image du point A par la rotation R est3 +5i .
0,5 | ) Montrer que I'ensemble des points M d'affixe z tel que :
|z =3—5i|=|z —4-4i|est la droite(BC).
Exercice 4 : (3 points)
Une urne contient 5 jetons : dewx jetons blancs, dewx verts et un rouge (les jetons
sont indiscernables au toucher).
On tire au hasard successivement et avec remise frois jefons de | ‘urne.
1 1. Soit I'événement A :"les trois jetons tirés sont de méme couleur ",
17

Montrer quep (A )= TS

2 | 2. Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton (s) blanc (s) tirés.
Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X,

Exercice 5 : (8 points)

I- Soit g la fonction numérique définie sur |0;4c0| par:g(x )=1-x +xInx.

0,5 |1.a) Montrer que g'(x )=Inx pour tout x d&‘]ﬂ';ﬂ[ :

0,5 b) Montrer gue la fonction g est décroissanie sur ]D,]]er croissante .9ur[],+nG[.
0,75 | 2. Calculerg (1)et en déduire queg (x )2 0pour tout x ﬂ'e]D; -I-m[ .

I1- On considére la fonction numérigue [ définie sw]l’l;m[ par :
1 Z2inx
flE)=3-——g ==,

x x
et s0it(C )la courbe représentative de la fonction fdans un repére orthonorme

(D;f;}:) (unité lem ).
0,75 | 1. Monirer quelimyf (x )=—co et interpréter géométriquement ce résultat.
X =4

v >0

3x?~1-2x Inx
(pour calculer limf (x ) ; remarquer quef (x )= = pour tout x de

J0;+e0] ).
0,75 | 2. Montrer que lim f (x ) =3et en déduire la branche infinie de la courbe (C)

au voisinage de +o0.
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0,75 | 3. a) Montrer que f'(x ) = i‘ix—)pmrr tout x de ]0; -+ .
X

0,25 b) Interpréter géométriquement le résultatf '(1)=0 .
0,5 ¢) Montrer que la fonction f est croissante sur }ﬂ;'Hﬂ[ -
0,75 | 4. Tracer, dans le repére (O;F;EJ, la courbe(C).

(on admetira que la courbe {C‘ ] posséde deux points d'inflexion tels que 1 est

I'abscisse de I'un de ces dewx points et l'abscisse de I'autre est comprise
entre 2 et 2,5 et on prendraf (ﬂ,3}ﬂ 0).

0,5 | 5. a) Montrer queJ‘: i dx =1,
0,75 b) Calculer, en em?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C } {'axe
des abscisses et les deux droites d’équations x =1 et x =e.
¥ 2
{ Inlx
6. Soit h la fonction numérique définie sur B par:h{x )=3~ i LI ) :

0,75 | a) Montrer que la fonction h est paire et queh (x )=f (x )pour tout x de 0542 .
0,5 | b) Tracer, dans le méme repére (G;}'-J), la courbe(C' )représentant la fonction

h.
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¥ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v’ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

¥ Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

~ COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre eux et un probléeme
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Suites numérigues 2,5 points
F Exercice 2 | Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 3 | Nombres complexes 3 points
Exercice 4 | Calcul des probabilités 3 points
Etude d'une fonction numérique,
Probléme | calcul intégral et équations 8,5 points
différentielles
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Exercice 1 : (2,5 poinres)
On considére la suite mumérique (u, ) définie par :

J4u
o =2 efun,, ==—"Lpour tout ndel.
d=u

" . '1 I‘ S 3
ol B it U

recurrence que w, <3 pour tout n deld .

el !

. : i el -1
2. Soit (v, )la suite numérique définie par : v, = ;" pour tout ndell.

- 3 [ " I ‘e 1
0,75 | a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison 3 el en déduire que

vV = (%) pour tout n de N,

0.5 | b) Montrer que u, = ]l+ o

=

= pour tout n delN puis exprimer u_ en fonction de n.

+v,

0,5 | <) Déterminer la limite de la suite(u, ).

Exercice 2 : (3 points)
On considére, dans ['espace rapporté a un repére orthonormé direct [GJ J ok )

les points A (2,1,3), B(3,1,1) et C (2,2,1) et la sphére (S ) d'équation :
x2+ytaz?—2x +2y -34=0.

0,5 | 1. a) Montrer gue AB AAC =2i + 2}" +k .

0,5 b) En déduire que 2x + 2y +z =9 =0est une équation cartésienne du plan
(ABC).

0,5 | 2.a) Montrer que le cenire de la sphére (S )est le point Q(1,-1,0) et son rayon
est 6.

0,5 b) Montrer que d [ﬂ,{A BC }} =3 et en déduire que le plan(ABC ) coupe la
sphére (8 )suivant un cercle(T).

0,5 |3. a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par
le point Y et orthogonale au plan (ABC').

0,5 b) Montrer que le centre du cercle (I) est le point B.

Exercice 3 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans l'ensemble des nombres complexes C 'équation :

z%-4z +29=0.
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0,75

0,25

0,75

0,5

| 2. On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct
(G E" -2 ] les pointsC2, A et B d'affixes respectives @, a et b tels que
@w=2+5i ,a45+2ietb=5+8i.

a) Soit u le nombre complexe tel que .

] ;r
Vérifier que u =3+ 3i puis montres que argu = E[E:r_].

h} Déterminer un argument du nombrg
[u des;gnc le conju

c) Vérifier que a —w=u puis en dédigire que :

QA =B et arg[b _m]E%IEE].

i 4
d) On considére la rotation R de centre C et d’ang!ei ;

Déterminer 'image du point A pa

u=b-w.

complexe u
¢ du nombre complexe u)

a — &)

rla r'marmn R.

0,5

1,5

Exercice 4 : (3 points)

Une urne contient 10 boules : quatre § boules rouges et six boules vertes. (les

boules sont indiscernables au muche.r]

On tire simultanément et au hasard n’éux boules de l'urne.
1. Soit I'événement A " les dewux boulés tirées sont rouges".

= |

Montrer que p (A‘ ] 5

2. Soit X la variable aléatoire qui a c}Ja.-;m? tirage de deux boules associe le

nombre de boules rouges restantes j
a) Montrer que l'ensemble des valeur.

{2,3,4}.

b) Montrer gue p {X =3} 'iE.'.i- puis déterminer la loi de probabilité de X.

lans ['urne.
prises par la variable aléatoire X est

0,23
0,5

Probléme : (8,5 points)
On considére la fonction numérique f ¢

f(x)=2x

el soit (E: Y )la courbe représentative de

(unité :1em).
1) 1. a) Montrer que lim [ (x )=

b) Montrer que la droite (D) d'équation y =2x —2est une asymptote d la

courbe(C, ) au voisinage de —

léfinie sur R par :
_'_2_'_{?1'.' _4El"

e fdans un repére orthonormé (D,f =F )

e
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0,5 |2.a) Montrer que lim f () =40,
0,5 b) Montrer que lim fﬂ = 40 el interpréter géométriquement le résultat.
=tm

0.5 | 3. 8) Montrer que f '(x)=2 [e' - l}ipﬂur tout x deR.,

0,25 b) Dresser le tableau de variations de la fonction fsurR .

(remarquer quef '(0)=0).

0,75 ¢) Montrer qu'il existe un unique réel ade Uintervalle ]1,In 4] tel que :

S (a)=0.

0,5 | 4. a) Montrer que la courbe [C' " )f.ﬂ au-dessus de la droite (D)sur Uintervalle
]In4, +oo| et qu'elle est en-dessous de la droite(D ) sur l'intervalle J-ee, In4|.
0,5 | b) Montrer que la courbe (C, }admet un seul point d'inflexion de coordonnées
(0,-5).

0,75 | ©) Tracer la droite (D) et la courbe (C F )dans le méme repére ({J,-:",_F).

(on prendra Ind=14etcx=173).

9

0,5 | 5. a) Montrer qusﬁ“ [e?” —4e” }dx ==3

0,5 b) Calculer, en cm?,I'aire du domaine plan délimité par la courbe (C ).-la
droite(D ), l'axe des ordonnées et la droite d'équation x =In4.
0,5 |ID) 1. a) Résoudre 'équation différentielle (E ):y"=3y'+2y =0.
0,5 b) Déterminer la solution g de I"équation (E ) qui vérifie les deux
conditions : g (0)==3 erg*{ﬂ} =-2.
2. Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle |ind,+oof par :
hix)= ln(el‘ — de* )
0,75 | a) Montrer que la fonction h admet une fonction réciprogue h™ et que h™ est

définie surR.
0,75 | b) Vérifier que h(In5)=In5 puis détermin&r(}: ) (In5).
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v L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v’ Le candidat peut traiter les exercices de 'épreuve suivant 'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre eux et un probleme
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1

Suites numerigues

3 points

Exercice 2

Géométrie dans I'espace

3 points

Exercice 3

Nombres complexes

3 points

Exercice 4

Caleul des probabilités

3 points

Probléme

Etude d’une fonction numérique et
calcul intégral

8 points
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Exercice 1: (3 points)
Ot comsidiére L suite rumErigue {" . Jdéfinie par ;
1 15
f] :: *F 1 - e il .fvf{
N ctu,, Iﬁ"' 7 proner toul n e
0.5 | La) Montrer par récurrence que w, > 1 pour tout n del .
S— 5
0.5 b) Vérifier que cu_,, ~u, =- -:-;-{H_ =) pour towt n de N puis mantrer que la

suite (u, Jest décroissante.
0.25 | € Endéduire que la suite (n, Yest convergente.

2. Soit (v, Va suite numérique telle que v, =u_ = pour tout n de™
1 a) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison 1 ¢l exprimer v en

fonction de n.

b) Montrer que n, =1+ I T ] pour tout n de N puis déterminer la limite de la
L

=
|
[

suite(u, ).

Excrcice 2 : (3 points)

On considére. dans espace rapporte & un repére orthonormé .fl'n'crﬁﬂ_:‘, ,r'., .E‘]
les dewx points A (L3, 4)er B(0.1,2)

0,5 | 1. a) Montrer que O4 AOB =24 =25 « &k

b) Montrer que 2x + 2y + = = Uest une équation cartésienne du plan (OAB)
0,5 |2. Soir(S )a sphére d'équationx® + 3 "4 —Gx +6y -6 +2=0,

Montrer que le centre de la sphire (8 )est le point () 3,-3,3) et som ravon est
&

5 | 3. a) Montrer que le plan (AR Jest tangent & la sphére (S ).
5 b) Déterminer les coordonndes de H point de contact du plan (OAB Vet la
sphére(S ).

Exercice 3 1 (3 paini)
0,75 | 1. Résoudre dans Uensemble des nombres complexes C 'équation :
2" B2 +d]=0
2. On considére, dans e plan complexe rapportd 3 un repdre orthonorms

[”.l;,\: J les poimts A, B C et Q2 daglives respectives a, b, ¢ et w tels que :

ad=d 5, b=3edi, ¢ 0+ Tiectw=44+7 .
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0,75 | a) Caleuler 5% ef en diéduire que les points A, B et C sont alignés.
a-h
0,75 b) Soit - Vaffive d'un point M du plan et z "affixe du point M "image de M par

T
la rotation R de centre 2 et d'angle “2

” Montrer que :2"'==iz =3+ 11§,
0,75 | ©) Détermincr 'image du point C par la rotation R puis donner une forme

i L il = fi}
frigonométrique du nombre ——.

L= i)

Exercice 4 : (3 poinrs)
Une urne conticnt 10 boules portant les nombres : 1,2,2,3,3,34,4,4, 4,
(fes boules sont indiscernables an toucher).
On considére |'épreuve swivanie : On tire au hasard
successivement ef sans remise deux boules de
{'urne,

I 1. Soit I'événement A :" les dewx boules tirées portent deux nombres pairs”.

Montrer quep (A) = ; g

2 2. On répéte l'épreuve précédente trois fois en remettant a chaque fois les dewx
bowles tirées dans ['urne.
Soit X la variable aléatoive qui est ézale an nombre de fois ot U'événement A
est réalisé.
, 'I i . njn . :
Montrer guep (X =1)= 5 puis déterminer la loi de probabilité de la variable
aléatoire X
Probléeme : (8 points)
3
1- Soit g la fonction numérique définie sur IU;-E :nt‘l par:g(x)==-1+2Inx.
7
Le rableau ci-contre est le tablean de variations 0 | +0 |
de la fonction g .Hrrr]'f]': -Iﬂ'.'{ g '|[.‘r ] — 0 +
025 | 1. Calewlerg (] ) () M{\\\ //.. =
0,75 | 2. Déduire a partir du tabfeau que ; ¢ L|]

2 (x )= Opower tout x de IUHW‘[ .
11 - On considére la fonction numérique fdéfinie sur ]“: 1 "Jl par:
flx)=3=3x+2(x 1+1)Inx

el sﬂﬁ{f-' ;llrt-f conrhe représentative de la fonction fdans un repere arthonormé
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0,75 | 1. Montrer qu-.‘l'uﬂ;' (,1) = =0 ¢f donner une interprétation gdomdétrigue i ce
a0
résultal.
0.5 |2 a) Montrer que Iim f [.1' }= +ao, (pour calenler cette limite on pourra éerire
i |
I (x)sous forme f (x)=x|==3+2{14+— |Inx |).
" X
0.5 b) Montrer que la courbe I:C ]mhm‘f une branche prrmhm'r'qmr de direction l'axe
des ordonndes au voisinage de 1o,

0,75 | 3. a) Montrerque [ '(x )=g (.'L' ]pmfr tout x de ]ﬂ';+'3'-‘“[ :
0,75 b) En déduire que la fonction fest strictement croissante .ﬂrr]l]: -+"-l${ et dresser

le tableau de variations de la fonction fsur|0; H'E'[ .
0,5 |4. a) Montrer que [ I:i,ﬂ] est un point d‘inflexion de la conrbe [:f-'].
0,25 b) Montrer que ¥ =x = lest une équation cartésienne de la droite (T')

" tangente a la courbe {{'.‘ }m; point 1.
0,75 ¢) Tracer dans le méme r:’pi‘n’{ﬂ:i'r'.”m droite(T" ) et la courbe (C )

H. o xN. 7
0,5 |5.a) .'.fomr;'rqu;'j-l Ll + - I.n' S
0,75 b) En utilisant une infégration par partics, momirer gue :
J'Il (v +1)Inx iy =<4In2 hi

0,5 ) Caleuler, en em®, Daire du domaine plan déliminé par la courbe (C ). ave

des abscisses et les deux droites d'équationsx =l ¢t x =2,

z ; 3

0,5 | 6. Résoudre graphiquement Uinéquation ; (.'l.' + l)ln.'l.' > :(_1' -1),xe ]U, ﬂ[
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¥ L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
" Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient :

¥ Lutilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est 3 éviter,

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et un probléme
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 | Calcul des probabilités 3 points
Exercice 3 | Nombres complexes 3 points

Probleme | Etude d’une fonction numérigue,

e : 11 points
calcul intégral et suites numériques P
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Exercice 1: (3 points)

Dans l'espace rapporté & un repére orthonormé direct (f %ii; jik ) . on considére
le plan (P)passant par le point A (0,1,1) et dont u (1,0,=1)est un vecteur normal
et la sphére (8)de centre le pointQY(0,1,-1) et de rayon J2.

0,5 | La) Montrer que x —z +1=0est une équation cartésienne du plan(P).

0,75 | b) Montrer que le plan (P)est tangent i la sphére (§) et vérifier que

B [—I, Lﬂ}mr le point de contact.

0,25 | 2.a) Déterminer une représentation paramétrigue de la n’rt:rl'-‘-?{ﬁ) passant par le
point A et orthogonale au plan(P).

0,75 | b) Moentrer que la droite(A)est tangente a la sphére(S) au point € (1,1,0).
0,75 | 3. Montrer que OC AOB =2k et en déduire I'aire du triangle OCB.

Exercice 2 : (3 points)
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher
portant chacune un nombre comme indiqué sur la figure
ci-contre.
On tire au hasard, simultanément, trois boules de 1'urne.
1,5 | 1. Soit A 'événement :
« Parmi les trois boules tirdes, aucune ne porte le nombre On
el B ['evenement :
« Le produit des nombres portes par tes trois boules tirées est égale a $»
|

3
Montrer que p(A )= 7 et que p (B )= =

2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le produit des nombres
portés par les trois boules tirdes.

0,5 | a) Montrer quep (X =16)= ';_:3 X, 0l 4]8]16
] b) Le tablean ci-contre concerne la loi de P ': A= x.] i‘
probabilité de la variable aléatoire X, 28

Recopier sur votre copie et compléter le tablean en fustifiant chaque réponse.

Exercice 3 : (3 points)
On considére les nombres camplexes a et b tely que

ﬂ=v§4-ivrhzﬁ—l-%ﬁ-htfﬁ,

0,25 | La) Veérifier que b =(1+i)a.
0,5 b) En décduire que |.’:r| = 2-.:@' et queargh = % [j _,1-]|
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0,5

0,75
0,5

0,5

Sn vﬁ-—ﬁ

E} Dﬁ-"ﬁ“’r{? l'-‘ll.-‘ o :}.’”‘ Pﬂfﬂ:‘"‘ﬂ‘ i e CAYS i_::_f- = 4

2. Le plan complexe est rapparté & un repire orthonormé direct (O uy )
On considére les points A et B d'affixes respectives a et b el le point C d'affixe
clelle que .o =—1+7 Jj
[ - i :r
n) Vérifier que ¢ =ia ot en déduire que 0A =0C ct quc[DA .DC) = [27].
b) J"-_-fﬂ_m*ﬂ:r que le point B est l'image du point A par la translation de vecteur
oc,
¢) En déduire que le quadrilatére OABC est un carvé.

0,25

0,5

0,25
0,75

0,75

Probléme : (11 points)
1) Soit g la fonction numérigque définie sur I'intervalle ]I]_+a:|[ par:

g(x)=x*+x-2+2Inx.
1. Vérifier que: g (1)=0. x [0 400
2. A partir du tableau de variations de la g'(x) +

Sfonction g ci-contre ; 0
Menirer queg (:4.' }E (pour towt x appartenant d {'I ] /
=Lk

a l'intervalle ]{}, I]c.r que g (x )= Opour tout x appartenant a inter mﬂe[l,-l-o:[ ;

1) On considére la fonction numérigue définic sur 'intervalle ][], [ ::D[pﬂr *
; .. 2

f{x)=x+[1-= |In_r.

d i

J

\ X

Safr{f:‘ :I la courbe représentative de la fonction [ dans un repére orthonormé
{D,‘ ?';j] {unité :lem).,

1. Montrer que . ]iny‘ (x ) =+eo et interpréter géométriquement le résultat
X =¥
x )

2.a) Montrer que : im f{x}r 400,

H=#un

b) Montrer gue la courbe(C)admet au voisinage de +oo une branche
paraboligue de dircction asymptotique celle de la droite (D )d ‘équation
y=x,

3.a) Montrer que :f '(x )= & {? pour tout x appartenant & !intervalle J0 +cc~[
= el

b) Montrer que fest décroissante sur Uintervalle |0,1) et croissante sur

[ 'J'nr‘r:rwdfe[l. 103[ ;
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0,25 | ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle ]0,+c| .
0,5 |4.a) Résoudre dans !'intervalle 10, -] I"équation : [] - E]ln.ﬂ'r: =0.
x

0,5 | b) En déduire que la courbe(C)coupe la droite(D ) en deux points dont on

déterminera les coordonnées.
0,75 c) Montrer que f {J: )5 X pour ltout x appartenant a l'intervalle [1,2] eten

déduire la position relative de la courbe (C)et la droite( D ) sur l'intervalle
[1.2].
1 | 5. Construire, dans le méme mp&re{ﬂ;?;}), la droite(D ) et la courbe (C)(on

admettra que la courbe [C) posséde un seul point d'inflexion dont l'abscisse
est comprise entre 2,4 et 2,5).

0,5 | 6.a) Montrer que : j: -hﬁdx =%{lr|2}z.
X

0,25 | b) Montrer que la fonction H :x v+ 2Inx —x est une fonction primitive de la

Jonction h:x = E-~I sur E‘;’nf&‘rmﬁe]ﬂ,-bm{ !
x

0,5 c) Montrer, & l'aide d'une intégration par parties, que :
2 2 \' 2
j] [— - lj.lnx dax ={1 —In E] .

x
0,5 d) Caleuler, en cm®, I'aire du domaine pian limité par la courbe (C’ ] la droite
(D) et les droites d'équations x =1 et x =2,
III) On considére la suite numérigue {u, ]di:;ﬁririe par:
uy =3 etu,,, =[ (u,)pour tout entier naturel n.
0,5 | 1. Montrer par récurrence que :1<u, £2 pour tout entier naturel n,
0,5 |2. Montrer que la suite {uﬂ) est décroissante (on pourra utiliser le résultat de la

question IT) 4. ¢)).
0,75 3. En déduire gue la suite [:HJ1 )Eﬂ convergente et déterminer sa limite,
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S INSTRUGTIONS GENBRATES

‘f" # Fpe & &
L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
v ‘ . : A
Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

'] g s
¥ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJTET

L"épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre eux et un probléme
répartis suivant les domaines comme suit

Exercice 1 | Géométrie dans I'espace 3 points

Exercice 2 | Calcul des probabilités 3 points

Exercice 3 | Nombres complexes 3 points

Exercice 4 | Suites numériques 2,5 points

Probleme | Etude }i'uf\ﬂ fonction numérique, 8,5 points
calcul intégral
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Exercice 1 : (3 points)

L'espace est muni d'un repére orthonormé rfirfcr[l’j,i_ ,F,k_] :

On considére la sphire (S ) d'équation :x? +y? +2% —2x =2y =2z =1=0
et le plan (P)d'équation : y -z =0.

0,5 La) Montrer que le centre de la sphére {.S' } est le point ﬂ( 11, l] el son rayon est
2

b) Calculer d (,(P))et en déduire que le plan (P)coupe la sphére (S) suivant
un cercle [C ] .

0,5 | ) Déterminer le centre et le rayon du cercle(C ).

2. Soit (A)la droite passant par le point A (1,=2,2) et orthogonale au plan(P).

0,25 | a) Montrer que n (ﬂ,], - I}csr un vecteur directeur de la droite [h) ;

0,75 | b) Montrer que ]|E Al || =2 ﬂ‘:""" en déduire que la drm‘!ﬁ(ﬂ} coupe la

sphére (S ) en dewx points.

0,5 | ¢) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points de contact de la
droite(A) et la sphére(S).

Exercice 2 : (3 points)

Une urne contient huit boules indiscernables au
toucher : cing boules blanches, trows boules rouges

QO00)
et deux boules vertes (voir figure ct-contre), etﬁetﬁo

On tire au hasard, simulianément, guaire boules de 'urne.
1,5 | 1. Soit A 'événement :
" Parmi les quatre boules tirées, il y'a une seule boule verte seulement .
et B l'événement :
"Parmi les quatre boules tirées, il y'a exactement trois boules de méme couleur”.

0,5

8 19

M /) ..|"l = —gt B = —

ontrer que p(A4) L quep(B) =

2. Soit X la variable aléatoire qui & chague tirage associe le nombre de boules
veries tirées.

0,5 |a) Montrer quep(X =2)= TE:I
1 | b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que

l'espérance mathématigue est égale &% :

Exercice 3 : (3 points)
[ 0,75 | 1. Résoudre dans I'ensemble des nombres complexesC I'éguation
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zi 44z +8=0.
le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct
({}.lmr ] les points A, Bet Cd affixes respectives a, b et ¢ tel que:

a==2+4+2,b=4-dietc=44+8 .

2. On considére, dans

0.5 | a) Soir - Uaffixe d'un point M du plan et z" l'affixe du point M ' image de M par
la rotation R de centre A et d'an gle -%. Montrer que :z'=—iz - 4,
0,75 | v) Vérifier que le point B est l'image du point C par la rotation R et en déduire
la nature dy triangle ABC,
3. Soit & 1'affive du point Qmiliew du scgmem[ﬂi' ]
0,5 a) Montrer quc!c - ml =6.
0.5 [ b) Montrer que Uensemble des points M d'affixe z tel que 2 —a|=6est le
cercle circonserit au triangle ABC.
Exercice 4: (2,5 points)
On considére la suite numérique(u, ) définie par :
1
u, =17 etun,,, = :I-Hu + 12 pour tout entier naturel n.
0.5 | 1.a) Montrer par récurrence que : u,_ > 16 pour tout entier naturel n.
0,5 | b) Montrer que la suite (1, ) est décroissante et en déduire gu'elle est
convergente.
2. Soit I:l'":l la suite numérique tel que v, =u, —16pour tout entier naturel n.
0,5 |a) Montrer gue [:v,, ]ESI lne suite géoméiriaus,
'\-“"i'
0,5 | b) En déduire que «_ =16 1-(& | pour tout entier naturel n puis déterminer la
limite de la sufre(un ] X
0,5 | ©) Déterminer la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquellen_ <16,001.
Probleme : (8,5 points)
I) Soit g la fonction numérigue définie sur [
Rpar:g(x)=1-(x + I]EE'-
0,25 [ 1. Férifier que : g(0)=0.
1 2. A partir de la représentation graphique

de la fonction g (voir figure ci-contre)
Montrer que g (x )2 0pour tout x

appartenant a 'intervalle ]—m l]] et que
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+u

& [": }5 Opour tout x appartenant & l'intervalle [ﬂ,+m[.
IT) On considére Ia Jonction numérigue f définie sur R par:
f(x)=x +1- [:.1: T41)e.
Soit I:C-} _}fﬂ' courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(51'_!:;}'} (unité ; 2em ),

2

0,75 | L.a) Vérifier que : f (x)=x +1- 4[%&'3] —e" pour toul réel x puis en déduire
gue lim f (x) =, |

0,5 | b)Caleuler xIL“-L[f (x) = (x +1) |et en déduire que la droite(D ) d"équation

¥ =x +lest une asymptate a la courbe [{':' T :3 au vaisinage de—oo |

0,25 | ) Montrer que la courbe {CI ) est au-dessous de la droite(D).
0,5 | 2.2) Montrer que lim f(x)=-—

(on pourra écriref l:.r ] sous la forme x [I + L9 [x + l]e‘ -l]
L * X J

025 |  b) Montrer que la courbe(C, ) admet au voisinage de + une branche

parabolique dont on precisera la direction.”

0,75 | 3.a) Montrer gue [ '(x )=g (x ) pour tow réel x,

0,75 | b) Montrer que la fonction f'est croissante sur Uintervalle ]—u:},{]]er décroissante

sur l'intervalle Eﬂ,-l—-b[ et tivesser le tableau de variations de la fonetion fsur R .

0,75 | ) Montrer que la courbe [:f.f y } posséde un dewx points d'inflexion d'abscisses =3

et—1.

1 4. Construire, dans le méme repé-re(ﬂ;?;_?), la :ira.f.‘e[D:l et la courbe {C ¥ ]

(on prendra [ (-3)=-2,5 ef f (-1)=-0,7)

0,5 | 5.a) Vérifier que la fonction H :x ©={x —1)e* est une fonction primitive de la

0
fonction h:x v xe™ surR puis montrer que : j txe" dx % 1.

e
0,75 | b) Montrer, & l'aide d'une intégration par parties, que :

J’:(x=-+1]e*d:=3[1~5].

e
0,5 |¢) Calculer, en em’, 'aire du domaine plan limité par la courbe {C A ). la

droite(D), I'axe des abscisses et la droite d’égfationx -1

—— —
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v" L'utilisation de Ia calculatrice non programmable est autorisée ;
¥ Le candidat peut traiter les exercices de Fépreuve suivant Fordre qui lui convient ;

v" L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et un probleme
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 | Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 | Nombres complexes 3 points
Exercice 3 | Calcul des probahilités 3 points

¥ # -
Probleme | Etude d’une fonction numérique,

i : ! 11 points
calcul intégral et suites numeériques
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b) Déterminer nrg(EJ puis en déduire que le triangle OAC est équilatéral.
a

1,5

0,5

Exercice 3: (3 points)

Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher * cing boules rouges

Portant les nombres 1 ;1:2:2 ; 2 et quatre boules blanches portant les
nombres 1:2:2:2

On considere I'expérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois

boules de I'urne,

Soient les événements :

A " les trois boules tirées sont de méme couleur ™

B :" les trois boules tirées portent le méme nombre "

C " les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre "

] 1 |

L. Montrer quep (A) c p(B)= r etp(C)= 2

2. On répéte I'expérience précédente trois fois avec remise dans 'urne des trois
boules tirées aprés chaque tirage, ot on considére la variable aléatoire X qui
est égale au nombre de fois de réalisation de I'événement A,

a) Déterminer les paramétres de la variable aléatoire binomiale X

b) Montrer que p(X =1)= % et caleuler p(X =2),

0,25
0,5

0,5

0,75

T'robléme : (11 points)
1) Soit g la fonction numérique définie sur B par - glx)=e" —x?+3x -1.
Le tableau ci-contre est le tableau de variations x |0 -
de la fonction g. g'(x) +
L Vérifier que : g (0)=0. '

00
2. Déterminer le signe de g (x )sur chacun des g(x) /
=i

infervalles ]-—-m; ﬂ] et [l]; +m[ :

1) Soit fla fonction mumérique définic sur Rpar :f (x)= {' P S )H-'r _—

et (C )sa courbe représentative dans un repére orthonormé {QJ;F}
(unité :1em ).

.. - - ]
L. a) Vérifier que f (x) T gt gt | pouriloutxde R puis montrer que
lim f (x )= +e0,
T ]

b) Calculer lim (f (x )= x )puis en déduire que(C )admet une asymprote

& —dag

(D) au voisinage de +ood'équationy =x |
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b) Déterminer nrg(EJ puis en déduire que le triangle OAC est équilatéral.
a

1,5

0,5

Exercice 3: (3 points)

Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher * cing boules rouges

Portant les nombres 1 ;1:2:2 ; 2 et quatre boules blanches portant les
nombres 1:2:2:2

On considere I'expérience suivante : on tire au hasard et simultanément trois

boules de I'urne,

Soient les événements :

A " les trois boules tirées sont de méme couleur ™

B :" les trois boules tirées portent le méme nombre "

C " les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre "

] 1 |

L. Montrer quep (A) c p(B)= r etp(C)= 2

2. On répéte I'expérience précédente trois fois avec remise dans 'urne des trois
boules tirées aprés chaque tirage, ot on considére la variable aléatoire X qui
est égale au nombre de fois de réalisation de I'événement A,

a) Déterminer les paramétres de la variable aléatoire binomiale X

b) Montrer que p(X =1)= % et caleuler p(X =2),

0,25
0,5

0,5

0,75

T'robléme : (11 points)
1) Soit g la fonction numérique définie sur B par - glx)=e" —x?+3x -1.
Le tableau ci-contre est le tableau de variations x |0 -
de la fonction g. g'(x) +
L Vérifier que : g (0)=0. '

00
2. Déterminer le signe de g (x )sur chacun des g(x) /
=i

infervalles ]-—-m; ﬂ] et [l]; +m[ :

1) Soit fla fonction mumérique définic sur Rpar :f (x)= {' P S )H-'r _—

et (C )sa courbe représentative dans un repére orthonormé {QJ;F}
(unité :1em ).

.. - - ]
L. a) Vérifier que f (x) T gt gt | pouriloutxde R puis montrer que
lim f (x )= +e0,
T ]

b) Calculer lim (f (x )= x )puis en déduire que(C )admet une asymprote

& —dag

(D) au voisinage de +ood'équationy =x |
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lim £ (x),

0,5 d) Montrer que lim "r._[‘_'ql -

0,25
0,5

pour towt x de R puis caleuler

—co et inferpréter le résulfat géométriquement.

.
2. a) Montrer que f (x )=x et x* =x ont le méme signe powr tout x de K.
b) En déduire que ['-': }L’.ﬂ ati-dessus de -[.D }.mr chacun des intervalles
J-ooi0) et[l+0c], et en dessous de (D )sur lintervalle [0;1).
0,75 | 3. a) Montrer que f '(x )= g (x Je™ pour tout x deR.

0,5 b) En déduire que la fonction f est décroissante sur |-0;0] et eroissante sur
(034

0,25 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f.

0,25 | 4. a) Vérifier que [ "(x ‘] = (J‘ T_5x + 4}:? ~ pour tout x de R,

0,5 b) En déduire que la courbe (C )admet dewx poinis d’inflexion d'abscisses

respectives | et 4.
1 | 5. Construire {:D]cr {C}dﬂm le méme repére (G;f‘;j)_[:m prend 1 f {d} =4.2)

0,5 "] 6. a) Montrer que la fonction H :x 1= |:.1|.' ' 2x ¥ E]:.' " est une primitive de la

= v ' i ) I 2 EH = -5
fonction Jr:x 1 =x’e™ sur R puis en déduire que L.'-: ‘o™ dx = -
e
+ 5 a X 1 £ e - 2
0,75 b) A aide d'une intégration par partes monirer gue L.L'L’ dx = :
Ll
0,75 ¢) Caleuler en em*l'aire du domaine plan limité par (C )et(D ) et les droites

d'équations x =0et x =1,
1) Soit(u, )la suite numérique définie par ;

T -Iif.f o =1 (1, Ypour tout n de N,

0,75 | 1. Montrer que 0Su, <1 pour tout n de W,

(on powrra wiliser fe résultat de la question 11) 3, b))
0,5 | 2. Montrer que la suite (u, Yest décroissante.

0,75 | 3. En déduire que I:n,_ }m‘f convergente el déterminer sa limite.
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¥ 1!
L'utilisation de 13 calculatrice non programmable est autorlsée ]
'H"' L] = -
Le candidat peut tralter les exercices de Fépreuve suivant Fordre qui lul convient ;

,.,p‘" ¥
L'utilisation de 1a couleur rougie lors de la rédaction des solutions est A éviter,

COMPOSANTES DU SUJET

r
L'épreuve est composée de quatre exercices indépendants entre cux et un probléme
répartis suivant les domaines comme suit

Exercice 1 | Géométrie tht‘l‘: i’;-ﬁ;:mr_n e 3_;1nfnts

Exercice 2 Nombres f.nmpfr-m"._ _ P ]_;E-inls

Exercice 3 | Calcul des probabilités ?:'rmints

Exercice 4 | Caleul intégral El‘lﬂinli

Brokilbme Etfme t'une f_nnr.tiun numérigue et = ;puints
suites numdériques
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Exercice 1 : (3 points)

Dans I'espace rapporié & un repére orthonormé rﬁn’n‘l(ﬂ T ) on considere
la sphére (S )de centre Q(2;1;2) et de rayon égale a 3 et le plan(P ) passant par
le point A (—l; [};3) et u (4;0;=3) est un vecteur normal a (P ] .

0,5 | 1. Montrer que x* +y* +2% —4x — 2y —4z =0 est une équation cartésienne

de la sphére(S ).
0,5 |2. Vérifier que 4x —3z +13=0est une équation cartésienne du plan(P).
x=2+4
0,5 |3. a) Vérifier que { y =1 (1 € R) est une représentation paramétrique de la
z=2-N
droite (:"i]jmsmm parf) et orthogonale a (:”}.
0,5 b) Déterminer les coordonnées de H point d'intersection de la droite {ﬂ] et du
plan(P).

0,25 | 4. a) Caleuler d (0;(P)).

0,75 b) Montrer gue le plan (P )est tangent a la sphére (S )en un point que I'on
déterminera.

Exercice 2 : (3 paints)
0,75 | 1. Résoudre dans Vensemble C des nombres complexes 'équation :

=% =22z 1 4=0,

2. Dans le plan compiexe rapporte i un repére orthonormé direci (C} R } on
considére le pont A d'ayixea =2(1 =i )et la rotation R de centre O et
d'angle=.

-

0,25 | a) Ecrire sous forme irigonométrigue le nombre complexe a.
0.5 |b) Vérifier que I'affixe du point B image du point A par la rotation R est :

b= 2[ws(£]+f sin[f-D,
12 12

0,5 |3. a) On considére le point Cd'affixe c =1+1 .

Montrer que b* —¢* =2.3.

0,5 b) Soit t la transiation de vecteur OCetDI image de B par la translation t
Montrer que OD =b +¢|.

0,5 | ) Endéduire que OD x BC =23,
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Exercice 3 (3 points)

Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges poriant

chacune le nombre 1. 3 boules rouges portant chacune le nombre 2 et 6 boules
vertes portant chacune le nombre 2.

(.}”. fire au hasard et simultanément dewx boules de ['urne, et on considére les
cyvenements suivants -

oM . -
A " les dewx boules tirées portent le méme nombre "

1] P e e
B :" les deux boules tivées sont de conlenrs différentes "

N1l i ® 1 '
C " les deux boules tirées portent dewx nombres dont la somme est égale a 3

13 6
L5 | 1. Montrer quep(A)= 7 et p(B) I puis calculer p (C ).
0,5 |2, a) Montrer que p (4B )= 3&
11
gﬁ b) Les dewx événements A et B sont-ils indépendants 7 Justifier votre réponse.
| 3. Sachant que I'événement B esi réalisé, caleuler la probabilité de tirer dewx
boudes portant le méme nombre.
LExercice 4 : (2 points)

0,5

L. a) Montrer que la fonction H - x > xe* est une primitive de la fonction
fiix = (x +1)e sur R,

0,5 b) En déduire que Ll[x +1)e' dx =e.

" PN | # - - - ' | 4
I 2. A laide d'vne intégration par partics calculer [ [:,r‘! +Ix — ]]ﬁ-* de .
0

Probléme : (9 points)

1) Soit ¢ la fonction mumérigue définie sur {'intervalle ]DH .:.g[Pm- .
g(x)=x"

Le tablcau ci-contre est fe tablean de variations

de la fonction g sur I'intervalle |0;+oc].

0,25 | 1. Caleuler : g l[:l:l 13 '{I } +

0,5 | 2.Déterminer, a partir de ce tableau, le signe de  |&(x) s o

g (x )sur chacun des intervalies 10;1)er [1;4cc] .

~1=2In*x +2Inx.

X |0 +m]

I1) On considére la fonction numérigue [ définie sur I'intervalle lo; +oo| par : |
A | Inx Y
X)=x-——4—4| —|.
4 [ ] 2 2x? ( X )
et soit (C )la courbe représentative de la fonction fdans un repére orthonormé
(G;F;F}.
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0,5

0,25

0,5

0,75

Exercice 1 : (3 points)
Dans 'espace rapporté & un repére orthonormé :ffrec-!{ﬂ;f?;};;-:}. on considére
les points A(0,-2;-2), B (1;-2;—4)et C(-3;-1;2).
L. Montrer que AB AAC =2i + 2_? +k et en déduire que
2x +2y +z + 6 =0est une équation cartésienne du plan(ABC ).
2. On considére la sphére (S ) dont une équation est :
x*+ptez?-2x -2z —-23=0.
Vérifier que la sphére (S ]a pour centre ﬂ(];[};l}ef pour rayon R =5.
x=1+2
3. a) Vérifierque {y =21 (t eR)est une représentation paramétrique de la
z=1+t¢
droite (A)passant par le point Q et orthogonale au plan(ABC).
b) Déterminer les coordonnées de H peint d'intersection de la droite (A)et
du plan(ABC).
4. Vérifier gued (Q‘,[.d BC ]) =13, puis montrer que le plan (ABC) coupe la

sphére {S ) selon un cercle de rayon 4, dont on déterminera le centre.

0,75

0,25

0,5

0,75

Exercice 2 : (3 poinrs)
1. Résoudre dans l'ensemble C des numbres complexes l'équation -
2:% 42z +5=0.

2. Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direcr(('j TR ]_ on

- " 2n
considére la rotation R de centre O et d'angle T' :

G L]

a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexed = —— + 2=
. ]

_— . " 1 .
b) On considere le point A d’affixe a= 3 + %I el le point B image du point A

par la rotation R. Soit b l'affixe du point B,
Montrer queb =d -a.

3. Soit 1 la translation de vecteur OA et C | ‘image de B par la translation t et e

laffixe de C.
. ]

a) Vérifier que ¢ =b +aet en déduire que ¢ =a [% +==i

(on pourra utiliser la question 2.b))
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0,5 | L. a) Vérifier que lim_,l" (x ]: a0,

0,5

¥

1) Montrer que la droite (D) d'équation y =x — % est une asymplote a la

courbe (C ].rm voisinage de +m,
0,25 ¢) Déterminer la position relative de la droite(D ) et la cﬂ_l-'r'f?ﬂ{c ).
0,75 | 2. Montrer que lin}f (x ) = +ooet interpréter le résultat géométriquement.

X =¥
»{

1| 3. a) Montrer que f "(x)= ] (J: ) pour towt x de | 'in!ervaffe]ﬂ;+"°[ .
x

0,5 b) Montrer que la fonction fest décroissante sur l'intervalle ]ﬂ; 1]et croissante

sur l'intervalle [l;+m[.
¢) Dresser le tableau de variations de la fonction [ sur lintervalle ]ﬂ;m[_
1 4. Construire dans le repére (U;E;I]In droite (D :} et la courbe [C } (unité :1em)
II) On considére la fonction numérigue h définie s:.rr]ﬂ;+ﬂ:[ par:

. h(x)=f(x)-x.
0,25 | 1.a) Vérifier que h(1)=0. 1 | ,)
0,75 b) Dans la figure ci-contre, (C, )estla
représentation graphigue de la

fonction h.
Déterminer le signe de hi|x )sur

0,5

chacun des intervalles |0;1]er |13+ gl

puis en déduire gue ; '
f (x)=x pour tout x de | ‘t'nmrvaife[l;m[ . 7|

2. On considére la suite numérique (u, ) l
"'1‘|‘ J,.l' = —

définie par :u, =e et u,, =f (u,)pour tout n deN. 2
0,75 | a) Monirer par récurrence que 1=u_<epour tout n de M,
0,75 | b) Montrer que la suite (x, Jest décroissante.

(on pourra utiliser le résultat de la question II) 1. bY)
0,75 | 3. En déduire que la suite [::R :)es.r convergente et déterminer sa limite.
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¥ L'utilisation de Ia calculatrice non programmable est autorisée ;
¥ Le candidat Peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est 3 éviter.

'COMPOSANTES DU SUJET |

L'épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et un prohléme
répartis suivant les domaines comme suit :

| Exercice 1 | GEométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 | Nombres complexes 3 points
Exercice 3 | Calcyl des probabilités 3 points
Probleme | Etude d'une fonction numérique, 11 points
calcul intégral et suites numériques
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Exercice 1 : (3 points)
Dans 'espace rapporté & un repére orthonormé dimr:.r[{};;;_?;? ). on considere
les points A (1,-1;-1), B (0;-2;1)et C (1;,-2;0).
0,75 | 1.8) Montrer que AB AAC =i +]+k.
0,5 b) En déduire quex +y +z +1=0est une équation cartésienne du plan
(4BC).
0,75 | 2. Soit (S )la sphére d’équation :x* +y* +2* —4x +2y -2z +1=0.
Montrer que le centre de la sphére(S ) est ©(2;-1;1) et que son rayon est
R=A5.
0,5 | 3. a) Calculer d (ﬂ;{.-'!l BC))la distance du point Q.au plan(ABC ).
0,5 b) En déduire que le plan (ABC ) coupe la sphére (8 )selon un cercle ().
(la détermination du centre et du rayon nﬁ:(r] n'est pas demandée)
Exercice 2 : (3 points)
0,75 | 1. Résoudre dans 'ensemble C des nombres complexes I'équation :
z? -2z +4=0,
2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (G Uy ) on
considére les points A, B, C et D d’affixes respectives :
a=1-i3, b=2+2 c=Brietd=-2+2%.
0,5 |a) Vérifier que : a—d ==3[c -d }.
0,25 | b) En déduire que les points A, C et D sont alignés.
0,5 | 3. On considére z l'affixe d'un point M et z " laffixe de M "image de M par la
rotation R de centre O et d'angle "—;
Vérifier que : z' = %a:z .
4. Soient H l'image du point B par la rotation R, h son affixe et P le point
d'affixep tel quep=a-c.
0,5 |a) Vérifier que : h=ip.
0,5 | b) Montrer que le triangle OHP est rectangle et isocéle en O,

Exercice 3 : (3 points)

Une urne contient dix boules : trois boules vertes, six boules rouges et une boule
noire indiscernables au toucher.

On tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne.

On considére les événements suivanis .

A 1 « Obtenir trois boules vertes. »
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B : « Obtenir trois boules de méme couleur. »
C: « Obtenir au moins dews boules de méme couleur. »

2| L. Montrer que p(d):éefp{ﬁ}=a%-
1 |2 Cﬂfcr.n'erp(ﬂ'].

Probléme : (11 points)
Premiére partie :

Soit f la fonction numérigque définie sur ]'L'J; -m:[ par:

f{x:l=.‘-t’-+-%*-].l‘l.r +%[|HI:|2 i

et [C ]m courbe représentative dans un repére orthonormé (D;!T;:r")(unité:l cm ).

0,5 | 1. Calculer in‘lnof (x ) puis interpréter le résultat géométriquement,

10
0,25 | 2. a) Voéri : : I
, a) verifier que pour f-::rm:r-:.’ﬂ]ﬂ,+m[ & [:r:}=x -r-i-r =Inx =1 |lnx .
2

0,5 b) En déduire que lim f (x )=100.

T eeprinty

1
0,5 ¢) Montrer que pour tout x de|0+<o| ey = 4(

]uv{x_]:

x Vx
' 2
puis en déduire que lim (g b 0.
X %0l X
0,75 d) Montrer que (C )admet au voisinage de +<oune branche parabolique de

direction asymptotique la droite (A)d'équationy =x .
0,5 |3.a) Vérifier que pour tout x de 0;1]:(x =1)+Inx <0
et que pour tout x de| 1+ :(x —1)+Inx >0,

1 b) Montrer qu&pm}r fouf x de]ﬂ;*.'m{ , f’(x]=ui_lﬂil
0,5 ¢) Dresser le tableau de variations de la fonction f. *
: 0,5 |4.a) Montrer que [ "[:J: ) = £ ;l:l 5 pour tout x de ]D;-}ﬂﬂ[.
0,5 b) En déduire que (C )admet un point d'inflexion dont on déterminera les

coordonnées.
0,5 | 5. a) Montrer que pour tout x de]ﬂ:,+0::[ g l:.r } —_x = 'l‘(h'lx _ 1)1 ol déchiiré Ia
P

position relative de (C Jet(A).
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1 b) Construire (A)et (C )dans le méme repérc(ﬁ;f;}).

0,5 | 6. a) Montrer que la fonction H :x = x Inx —x est une primitive de la fonction
h:x >Inx sur 0, o] .

0,75 b) A l'aide d'une intégration par parties montrer que I: (Inx ]2 dx =e—2.

0,5 ¢) Caleuler en em* l'aire du domaine plan limité par (C)et(A)et les droites
d'équations x =let x =e.

Deuxi¢me partie :

Soit(u, )la suite numérigue définie par : u, = et u,, =f (u,)pour tout n de N,

0,5 | 1.a) Montrer par récurrence que lsu, Se pour fout nde M.

0,5 b) Montrer que la suite (u, )est croissante. -

0,5 ¢y En déduire que la suite(n, ) est convergente .

0,75 | 2. Calcuder la limite de la suite (u, ).
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utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
¥ Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant 'ordre qui lui convient ;

¥ L'utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de trois exercices indépendants entre eux et un probléme
répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 E_énmétrie dans I'espace 3 points

Exercice 2 | Nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Calcul des probabilités 3 points

Probleme | Etude d’une fonction numérique, 11 points
calcul intégral et suites numériques
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Exercice 1 : (3 points)
Dans I'espace rapporté & un repére orthonormé direct [{?;F;F ;E)- on considére
les points 4(1;2;2), B (3;-1;6) et C (1;1;3).
0,75 | 1.a) Vérifier que AB AAC =i 2] -2k .
0,5 b) En déduire quex — 2y —2z + 7= 0est une équation cartésienne du plan
(ABC).
0,75 | 2. Soient les points E (5;1;4] et F(=L;1;12) et (S ) 'ensemble des points M
| vérifiant : ME - MF =0.
Montrer que (S ) est la sphére de centre Q(2;1;8) et de rayonR =5.
0,5 | 3. a) Calculer d (O;(ABC ))distance du point Qau plan(ABC).

0,5 b) En déduire que le plan (ABC ) coupe la sphére (S )selon un cercle (') de
rayonr =4,

Exercice 2 : (3 points)
0,75 1 L.a) Résoudre dans [ 'ensemble C des nombres complexes [ 'égquation ;
z? -3z +3=0.

3.3,
0,5 b) On pose : a = + - o1 5 éorirea sous forme trigonomélrique.

0,5 | 2. On considére le nombre complexeh = {Ef 11 ) ; vérifier que :b* =i,
T .
0,5 | 3. On pose : h =cnsﬁ + s:ln]—l;,' monirer que : h" +1=a.
4. Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct ({}:_u- ;1: ) on

considere le point B d'affixe b et R la rotation de cenire O et d'angle Ei

0,5 |a)Soit ¢ I'affixe du point C image du point B par la rotation R.

Montrer que ¢ =ib,

0,25 [ b) En déduire la nature du triangle OBC.

Exercice 3 : (3 poinrs)

Une urne contient une boule rouge, dewx boules blanches et trois b.;ﬂes noires
indiscernables e toucher,

On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de 'urne
Soient les événements suivants -

A " les trois boules tirées sont de méme couleyr.”
B " il n'y a aucune boule blanche parmi les boules firées."
C " il y a exactement dewx boules blanches parmi les boules tirées."
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2 1. Montrer que ;J(A):ég;p{ﬁ']:E,

1 2. Calculer p {C,‘ ):

Probléme : (11 points) \K
Premiére partie

. x =2 7 i =
Soit f la fonction numérique définie sur R par : f (x )=2+ E[ x ] S

EI{C )-m courbe représentative dans un repére orthonormé (D ;?;}) (unité:1 cm ).
0,5 |1.a) Veérifier que lim f (x ) =2et interpréter le résultat géométriqguement.

0,3 b) Vérifier que 1;‘1;‘} (x ) =teoet interpréter le résultat géomélriquement.

0,5 |2.a) Cﬂfcufer.rlﬂy (x).

0,5 b) Montrer que la courbe(C )admet une branche parabolique de direction

l'axe des ordonnées au voisinage de +o0,

8(x - 1){::2 —2x + dje"“ :
0,75 | 3.a) Montrer que : [ '(x )= ; pour tout x de?’.

X
0,25 | b) Vérifier gue pour tout x de®, x* =2x «4>0,
0,75 | <) Montrer que la fonction fest sirictement décroissante sur ]'D; 21' et

sirictement croissanle sur chacun des in !'E?‘L-'H”E‘.‘}']' f.r.-;ﬂ[ el [2:__ -I-m[_

0.5 d) Dresser le tableau de variations de la fonction fsurR

1 4. Construire la courbe (L’ :]ce’u.rr.v le repere lf)?,:)

. . L -
0,5 | 5.a) Vérifier gue la fonction H :x = —e ' est une fonction primitive de la
X
: x -1 r =i
Jonction b :x > ——e" " sur[2;4].
x

0,25 b) Vérifier que f (x )=2+8"™ ~397 : ]-e"*jr}aur tout x del®” .
x

§ ooa

0,5 ¢) Calculer l'intégrale L e’ dx,

0,75 | d) Calculer en cm “I'aire du domaine plan limité par(C), l'axe des abscisses
el les droites d’équations x =2et x =4,

Deuxiéme partie :

1. On considére la fonction numérique g définie .5‘&:'[2,‘,4] par :

g(x)=8(x —2)e"" —x*.
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0,5

0,25

0,5

0,75

Exercice 1 : (3 points)
Dans 'espace rapporté & un repére orthonormé :ffrec-!{ﬂ;f?;};;-:}. on considére
les points A(0,-2;-2), B (1;-2;—4)et C(-3;-1;2).
L. Montrer que AB AAC =2i + 2_? +k et en déduire que
2x +2y +z + 6 =0est une équation cartésienne du plan(ABC ).
2. On considére la sphére (S ) dont une équation est :
x*+ptez?-2x -2z —-23=0.
Vérifier que la sphére (S ]a pour centre ﬂ(];[};l}ef pour rayon R =5.
x=1+2
3. a) Vérifierque {y =21 (t eR)est une représentation paramétrique de la
z=1+t¢
droite (A)passant par le point Q et orthogonale au plan(ABC).
b) Déterminer les coordonnées de H peint d'intersection de la droite (A)et
du plan(ABC).
4. Vérifier gued (Q‘,[.d BC ]) =13, puis montrer que le plan (ABC) coupe la

sphére {S ) selon un cercle de rayon 4, dont on déterminera le centre.

0,75

0,25

0,5

0,75

Exercice 2 : (3 poinrs)
1. Résoudre dans l'ensemble C des numbres complexes l'équation -
2:% 42z +5=0.

2. Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direcr(('j TR ]_ on

- " 2n
considére la rotation R de centre O et d'angle T' :

G L]

a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexed = —— + 2=
. ]

_— . " 1 .
b) On considere le point A d’affixe a= 3 + %I el le point B image du point A

par la rotation R. Soit b l'affixe du point B,
Montrer queb =d -a.

3. Soit 1 la translation de vecteur OA et C | ‘image de B par la translation t et e

laffixe de C.
. ]

a) Vérifier que ¢ =b +aet en déduire que ¢ =a [% +==i

(on pourra utiliser la question 2.b))
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0,25 [a) Caleulerg (4).
0,5

2 | b) Vérifier gue pour tout x de I'intervalle[2;4],
glx)=—(x - 4}13"‘ + X 1{.-3"" - l).
¢) Vérifier que pour tout x de | 'fr:!ewaffe{?;-ﬂ-], e -1<0
puis en déduire que pour tout x de I'intervalle[2;4], g (x ) 0.

0,5

0.5 | 2.a) Vérifier que pour tout x de I’fn.I'ErmHE[Ziq']:f (x)-x Z[I ; 2]5‘: (x)-

0,25 | b} En déduire que pour tout x de | ‘intervalle[2;4),f (x)<x .
3. Soit(u, ) la suite numérique définie par :

u,=3etu_.=f [r.r,!l ) pour tout n de M.
0,5 | a) Montrer par récurrence que 2<u_ <4 pour tout n de N .

0,5 | b) Déterminer la monotonie de la s‘ufre[u" }E‘I en déduire gu'elle est convergente.
0,75 | ¢) Calcuder la limite de la .s:.rf:'r:{un ] :
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