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LES SUITES NUMERIQUES 1BAC

.. "‘lx"v‘ ;’ /‘,..(" 4 ~ 51 ! ey ciiito . vy £ B 24 P
B General ites sur les suites numeric 3 ues

Soit 7, un entier naturel. On pose : I ={n & N/n = n,}

1- Définition et Notation

" DEFINITION

Toute fonction numérique u définie sur / est appelée suite numérique. L'image par u ¢
de / est notée u, et se lit : «u indice n» ou simplement «u n»

u, est appelé le terme général de la suite u.

Notation

Une suite numérique u se note (u,),., ou (u.),.,,

si I=N, u se note (u,) ou (u,), ou (u.),., ou (1),
si /=N", u senote (u,),., ou (),

le réel u, estle premier terme de la suite (u,),-,, -

Exemples :
wlN - R senote (2n+ 1), ou ((u,), ou u, = 2n+ let son premier terme est i

n— 2n-+1

N 2" . 2 ,
N = R se note (l +3 ) ou ((v),-, ou v, =1+~ etsonpremier terme e

2
— + T
no— | - y
w:N—{0;1} - R est la suite de terme général w, = ”(”” _’ﬁ pour tout 7
n+2

T on(n—1)

w se note (w,),.,et son premier terme est w, = 2.

2- Deux facons de définir une suite
a) Suites définies par la donnée explicite de leurs termes
Exemples :
u,=(—1) pourtout ne N.
(v,), la suite définie par: (Vn &€ IN):v, = f(n) ou [ estune fonction numérique.
2x

_2n+1 S p +
Par exemple : v, = 775 ne N ou fix— D
2

[a—

(w,), la suite définie par: (Vn € N');w, =

b) Suites définies implicitement
On s’intéresse dans cette lecon aux suites définies par récurrence, c’est-a-dire les suites
donnée du premier terme (ou des premiers termes) et une relation dite de récurrence,

calculer un terme a partir d’un ou de plusieurs termes précédents .

Exemples :
=1 X vo=—1letwv =2
Upe) = _‘27),,1(” 4|+ Pourtoutn€ N. {\‘..‘; 43 pour tout
ona: i = %m.+l=%+l:§ ona:v,.=2v,+3y,=—2+6="¢
11:=%l,l.+l=%x2+12199 v=2n+3n=4+12=1
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ED suites majoreées - suites minorées - suites bornées

[ DEFINITION | B

Soit no€ N et I={n€ N/n> n,} etsoit (u,),., une suite numérique.
1. Dire que (u.),., est majorée signifie qu’il existe un réel M tel que, pourtout (n € /):u, < M.
2. Dire que (u,),., est minorée signifie qu’il existe un réel m tel que, pour tout (n€17):m < y,.

3. Une suite a la fois minorée et majorée est dite suite bornée. |

n
nZ
Ona: (vne N);0 =< u, donc la suite (u,), est minorée par 0.

—

Exemple : Soit (u«,), |a suite définie par: (vne N):u, =

etona: (VheN);u, <1l (carn<n+2)
donc la suite (u,), est majorée par 1.
Ainsi (u,), est a la fois minorée et majorée, elle est donc bornée.

"O D1

Soit (u,),., une suite numériqueot / ={ne N/n>n,} et n,e N.
(un),<, st une suite bornée si et seulement s'il existe un réel @ strictement positif tel que : (Vn € 1) ;|

B Monotonie d’une suite
Soit we N et I={neN/n=>n,}

i DEFINTION T

Soit (u,),., une suite numérique , ou

1. On dit que la suite (u,),., est croissantesi: Y(m;m)EF:n > m= u, > u,.

2. On dit que la suite (u,),., est décroissantesi: V(nm)EF;n>m = u, < u,.

3. On dit que la suite (u,),., est strictement croissantesi: V(n;m)EF:n > m= u, > ..
4. On dit que la suite (u.),., est strictement décroissantesi: V(n;m)EF:n > m = u, < .
5. On dit que la suite (u,),., est constante si et seulementsi: V(n;m) € P u, = u,.

Soit (u.),., une suite numérique.
la suite (u,),., est croissante si et seulement si (Yn € 1) ; 1 = u,.
la suite (u,),., est strictement croissante si et seulementsi (Va € 1): .1 > u,.
la suite (u,),., est décroissante si et seulementsi (Vo€ 1) ;u.., < u,.
- la suite (u,),., est strictement décroissante si et seulementsi (Vo e 1): ., < u,.
la suite (u.),., est constante si et seulementsi (VR E); U = u,.

Exemple :
Soit (u,), la suite définie par: Soit (v,), la suite définie par:
nY* nNT — 1
(Vne:*l):u,,=’]—z (VneN);v,=5 X3
Soit n € :I ona: Soit ne N ona: Vit — WV = 17 X 3”'1 a
1 1 | 1
— = 0 TN | =L y3(3
b "= 0T "0 T aln+1) 5 %3
Donc tp+1— U, < 0,dot: (Vne N) 1wy < u,. =3 .
2 Donc v,-; — v, > 0; dou: (Vrn e N); Vasl

Ainsi (u,),., est strictement décroissante.
Ainsi (v,), est strictement croissante.

o -
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Dire gu’une suite (u,),., est arlthmethue 5|gn|f|e qu’il eX|ste un nombre reel r tel que,
(V> o) ;e = U+ 1, le nombre 7 est appelé la raison de la suite (U)o -

Atitre nt o
l"'a\x".-\... O.K\ A"

Une suite est arlthmétique lorsque I'on passe d’un terme au suivant en ajoutant e méme nombr
Exemple : (1), la suite définie par: (vn € N):iu, = 2n+ 5 est une suite arithmétique.
eneffet: ., =2(n+ 1)+5=2n+2+5=02n+5)+ 2.

Donc : i,-; = i, + 2 pour tout n € N
Ainsi : (1), est une suite arithmétique de raison r = 2.

Propriétés

Frmmricatd 1 | Torme candral d'iine spire ar
Fropriete (. ( lerme geneélrarl 4 Une suii 4/t

\

Si (1,), est une suite arithmétique de raison r et de premier terme u,, alors : u, = i +(n—ny)rt

tout n = ny.
En particulier: si no= 0 ona u, = U+ nr
simm=lonau,=wm+(n—1)r.

-l- Conséquence: Soit m € N et soit (.),., une suite arithmétique de raison r alors :
L (Y= ) (Yp = m) i = ut(n—plr
|

Exemple 1 : Soit (1), une suite arithmétique de raison 7 = % et us = 31.

Calculons ums . o

Ona: i = us+(2018 = 6)(5) = 31 + 1006

donc : Uspx = 1037

Exemple 2 : Soit (u.), une suite arithrﬁétique de raison r tel que, ;= 5 et o = 45.

Déterminons » et u, en fonction de n.
Ona: e = U+ 100r =5+ 100r. Donc : 100r = 00 — 5=—150

D'olu: r __:__}), et par suite u, = uo+nr=>5- %n pour tout n € N

Propriete 2 : ~ 52

- I OO < C
oI QT LCHINIC o Lo LiLLit L

Soit (1,),.,, une suite arithmétique.
Onpose: S, =, tup ..t 0UN=p<n

Ona:S,=(n—p+ 1)(“'"5“")

Cas particuliers :

+
L.p=n=0; S,;.:I/[\'\+l-{‘,+...+“,.—‘(7~1)(1{ 2“')

S ! “I + l‘[,.-
p = Iy / S, =ttt U= H(" —2’)

B
-
| -
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B Suites géométriques

N DEFINITIO

Dire qu’une suite (u,),., est géométrique signifie qu’il existe un réel q telqg
Uni1 = g X u,. Le réel g est appelé la raison de |a suite (u,)

————|

ue pour tout n = p

n=ng *

Une suite est géométrique lorsque I'on passe d’un terme au suivant en multipliant par un méme noy
Exemple : Soit (u,), la suite définie par : (Vn e N): u, = 2( )

3
4
n+l n
SotneN,ona: u,., =2 3 =2 % X3 = 3—14,,. Donc : (u,), est une suite géométri ue
4 4 4~ 4 q

n

o |
raison .

Soit (u,),., une suite géométrique de raison ¢ non nul.

Pour tout n = ny, ona: u, = u, X Qs Pourtout n=n, et p>n,,0ona: u, = u,
En particulier:si n,=0ona: u, = uoq" pour tout n de N .

Sinm=1ona:u,=uXqg" 'pourtout n de N".

Exemple : (1), est une suite géométrique

3 3 Ona:m=u.»><(/‘donc:q"=Z—f:é4—=
telleque:u;=-l()—etuszl—oM—. P 3
Déterminons u, en fonction de n. Donc: g =7 dob: u, =u, x ¢"* = 164

. ; ; g x 1Y
Soit ¢ la raison de cette suite. Dou: u,=3x (71)

n+tl

- 2 l~
Pourtout g€ R'—{1},0na: 1+q+(l“+--~+quz_1"—qq

Soit (u,),., une suite géométrique de raison q;(q@eR —{1}).
Onpose: S, =u,+u,.+..+u, oti: peN et P =n

o] l_ff'/"”f_")
Ona.Sn—up( =g

Remarque

sig=lalors: S,=(n—p+ 1)u, = ( nombre de termes ) x 1 terme.

=gt
Cas particuliers : Pour n, = 0 et P=0:8=wtu+..+u = uu(—l_{(‘)
li=gq"
Pourm=1letp=1:S,=wu+u+. + U = U (l—_(I])
Exemple : Soit (u,), une suite géomeétrique D'ou: g = %_ | |
=3 _3 fiars @' (1_‘61;”,)
telle que : u, = 4 et us= 33 et par suite : S = yu, =
Calculons S = u, + us + ... + u, l ( I )w
Soit ¢ la raison de cette suite. cest-a-dire: § = i — % —|= 'g—(l
v o cus 1 _ (1Y 1 — =
Ona:us=u,Xgq donc.“:—g—(z) 2
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